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1 INTRODUCCION

El presente documento detalla y describe el andlisis de compatibilidad territorial
desarrollado como un ejercicio que permite identificar un corredor base y la posterior

construcciéon de corredores alternativos, en funcidon de la definicion de escenarios
preliminares.
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2 ANALISIS DE COMPATIBILIDAD TERRITORIAL

2.1 Consideraciones generales en el analisis

El APEF, posee gran extensiéon en el territorio nacional, abarcando 4 regiones y 52
comunas entre la subestacion Entre Rios y Subestacion Pichirropulli. En la actualidad, la
complejidad para desarrollar proyectos de lineas de transmision eléctrica pone en
perspectiva la necesidad de ahondar en las particularidades del territorio y ciertas
relaciones y sinergias existentes a partir de la gran diversidad de elementos ambientales,
sociales y territoriales que convergen y varian en tanto en su presencia como relevancia
en los distintos espacios geograficos. Por ende, para efectos de la identificacion de estas
sinergias, se propone la caracterizacién de elementos relevantes en el territorio y la
definicién del grado compatibilidad que presenta este, en relaciéon con el eventual paso
de una linea de transmisién eléctrica.

De esta manera, para identificar la importancia de estos elementos, existen distintos
instrumentos que consideran diversas variables ambientales, sociales y territoriales, que
interactlan y se vinculan en los procesos de planificacion y desarrollo de obras de
transmisién. El desarrollo del analisis de compatibilidad se basa en la identificacién y
ponderacién de Objetos de Valoracion (OdV), los cuales tienen relevancia directa en la
localizacién de una obra de transmisién, ya que pueden representar restricciones
geograficas o fisicas para su emplazamiento. La identificacién de estos elementos
permite identificar areas con mayor o menor compatibilidad, en el marco de la definicién
de los corredores alternativos (CA).

Para ello, se cuenta de manera preliminar con un escenario referencial (base) que
contiene listado de ODV y respectiva ponderacion, basados en el “Informe de variables
ambientales y territoriales” (VAT), elaborado por el Ministerio de Energia, y que consiste
en la valoracion de variables acorde a un analisis juridico de los elementos de decision
gue resultan determinantes en la planificacion. Ademas de lo anterior, se consideran
otras variables no incluidas en el VAT que hacen referencia a tematicas no abordadas y
que fueron homologadas por la Unidad de Franjas y la Unidad Ambiental del Ministerio
de Energia en distintas instancias participativas.

La tabla a continuacion presenta el listado de OdV, nivel de condicionamiento y
ponderador, segun lo propuesto por el Ministerio de Energia en las bases de licitacion.
En esta, se identifican 8 niveles de condicionamiento, las cuales se traducen en un
ponderador base para cada OdV. Mientras mas alto sea este ponderador, se traducira
en un mayor condicionamiento en el territorio.
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Tabla 1. Nivel de condicionamiento de OdV para lineas de transmision

Ponderador Sl el

obv

Condicionamiento

Descripcion

oDV
Corresponden a areas sensibles para el desarrollo de proyectos de
160 Muy Alto transmision, dgnde exister_1 _ma’ximas figu’ra_s de proteccion oficial ~como
parques nacionales, sitios arqueoldgicos y/o Paleontoldgicos,
| comunidades indigenas, entre otros.
16 Alto Argas bqjo algun tipo de proteccidn oficial, corresponden a areas con alta
|| incidencia en costos
8 Medio Alto A'rea_s turl’stica_s relevantes, con incidencia_gn _co§tc_>s y areas sensibles en
L términos ambientales, pero sin consagracion juridica formal.
Areas que pudieren ser sensibles en términos ambientales y/o culturales,
no obstante no cuentan con consagraciéon juridica formal; areas
4 Moderado antropizadas por agricultura y areas con vegetacion de menor sensibilidad
pero en las cuales se hace necesario disponer de informacién de mejor
calidad en caso hayan especies bajo categorias de conservacion
5 Bajo Area_s con menor sensibilidad ambiental o sociocultural y areas con baja
densidad poblacional
1 Muy Bajo Areas a preferirse, que eventualmente podrian contar con inconvenientes
menores
-2 Oportunidad Baja Cercania a otros corredores, que no son de lineas de transmision
-4 Oﬁgztggg:d Cercania a caminos e infraestructura eléctrica

Fuente: Elaboracién propia

Como escenario base, se identifican 90 OdV organizados en tres (3) familias, a saber:
OdV Ambiental, OdV Socio cultural y OdV Técnico-econémico. Dichos OdV fueron
considerados en su totalidad, y de manera adicional fueron agregados otros
componentes tales como: Riesgo de incendios, areas con potencial paleontoldgico y
potenciales energéticos. Los criterios de decision para incluir estos OdV al estudio se
fundamenta en la relevancia y condicionamiento que dichos componentes puedan
generar en el territorio sujeto al EDF.

Para el caso de los incendios forestales, estos han ido incrementando tanto en
numero como en superficie para toda la zona central de Chile. En especifico, en
la zona del APEF existe un alto riesgo de incendio debido a diversos factores,
destacando el efecto de cambio climatico y la sequia existente. Los incendios
forestales, seguiran existiendo y probablemente con dimensiones mayores. Es
por ello que se considera este ODV relevante para el estudio, debido al posible
impacto que podrian generar en la infraestructura eléctrica, en especifico las
lineas de transmision.

En relacidon con el potencial paleontoldgico, este componente fue incluido por
considerarse un recurso de alto interés cientifico y cultural. Este componente es
considerado en el desarrollo del OdV de geologia debido a que las unidades
geoldgicas por si solas, dada su dimension y escala del fendmeno, no representan
mayores niveles de condicionamiento en el territorio en relacidon con un proyecto
de transmisién. Sin perjuicio de lo anterior, y aplicando la metodologia del
Consejo de Monumentos Nacionales, se genera el cruce de las unidades
geoldgicas con otras variables geomorfoldgicas, de esta manera se puede
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determinar el potencial paleontoldgico, con los distintos niveles de significancia:
estéril, susceptible y fosilifero.

= Desde el punto de vista del potencial energético, este elemento se considera de
relevancia dado que, en el marco ambientalmente estratégico al que se somete
el EdF, no sblo debe evaluarse la compatibilidad de lo existente, sino que también
lo futuro o proyectado. En este sentido, los potenciales energéticos se presentan
como insumos necesarios para la definicion de corredores. Adicionalmente, son
relevantes para la proyeccion de proyectos de inversion en el territorio,
posicionandose como un escenario que considere la vision estratégica del
desarrollo energético del APEF, a partir de la generacién de Energias Renovables
no Convencionales (en adelante ERNC).

2.2 Definicion de Escenario Base

En base al analisis anterior, se elabora el escenario base que incluye todos los OdV con
las ponderaciones referenciales. A partir de la espacializacion de ellos se identifican los
hallazgos y compatibilidad territorial en relaciéon con la diversidad de elementos en el
area del APEF.

La figura que se presenta a continuacién, indica la representacién cartografica del
analisis multicriterio desarrollado para el escenario base. De acuerdo con la
nomenclatura utilizada, en rojo se representan las zonas con mayores restricciones y en
verde las areas mas compatibles y donde se plantea la propuesta de corredor
considerando el paso por las cuatro (4) subestaciones en su recorrido.

Respecto a los resultados de la compatibilidad territorial, se resume a continuacion
algunos de los hallazgos:

= Aquellas areas con mayor condicionamiento o de alto valor, se encuentran en
sectores al este y al oeste del APEF, principalmente, se concentran objetos de
valoracion de tipo ambiental de importante peso, tales como parques, reservas
nacionales y reserva de la bidsfera, donde la existencia del bosque nativo de
preservacion indica sectores de mayor fragilidad. Ademas, son espacios donde
existe alta biodiversidad en flora y fauna, la presencia de especies singulares y
en categoria de conservacion. Por otra parte, corresponden a areas de alto valor
para la poblacién ya que se encuentran asociados al turismo, paisaje y servicios
ecosistémicos como Nahuelbuta, Malleco y Araucania Costera. Este tipo de
elementos estan presentes en mayor medida en la region de la Araucania.

= En las areas centrales del APEF, se identifican patrones mas altos de ocupacion
poblacional. Aqui se concentran la mayor cantidad de asentamientos y nucleos
urbanos y, donde es posible ademas encontrar el equipamiento de servicios. En
el mapa de calor que se presenta a continuacion, estas zonas se representan en
color rojo debido a la restriccion o condicionamiento que otorgan al territorio.
Cercano a los centros poblados, sobre todo al norte de la APEF, fue posible
identificar sitios arqueoldgicos, mientras en la region de la Araucania una
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importante presencia de atractivos turisticos. Del mismo modo, en las zonas
centrales se observa fuerte presencia de las actividades productivas de tipo
ganaderia y agricultura, que ademdas en muchos casos se encuentran asociados
a territorios indigenas. Todos estos elementos en conjunto otorgan un grado de
condicionamiento alto o medio al territorio, sobre todo en sectores de la
Araucania donde existe la mayor presencia de comunidades indigenas y donde
convergen distintos objetos de valoracion.

= Las areas con mayor compatibilidad territorial son representadas en color verde.
En base al analisis multicriterio, corresponden a zonas donde existe
infraestructura compatible como caminos e infraestructura energética y donde
ademas se identifican zonas con potencial hidrico y edlico. De acuerdo con el
analisis multicriterio las areas con mayor compatibilidad se encuentran hacia el
centro oriente del APEF, espacios donde ademas existen suelos aptos con baja o
nula erosion y bajas pendientes, asociados principalmente a terrenos de uso
agricola y ganadero. En estos sectores, se registra menor presencia de elementos
socioculturales como ambientales de alto valor (ver figura 1).

En términos generales, y previo a la definicion de corredores alternativos, a partir del
“escenario base” es posible observar cierta distribucion espacial del condicionamiento
territorial que permiten observar asociaciones de OdV o tematicas relevantes para la
construccién de escenarios. Entre ellas, categorias de asentamientos y comunidades
indigenas, turismo, paisaje, areas protegidas, vegetacion y flora definen
preliminarmente una vasta porcion de territorio con alto condicionamiento. En concreto
el sector costero de la regién de La Araucania se posiciona como una zona compleja de
evaluar para un eventual corredor. Lo anterior, es consistente y coherente con la
experiencia de proyectos energéticos en la zona y el nivel de conflictividad que se ha
presentado al momento de sus respectivos desarrollos. Lo anterior permite considerar
este antecedente en la definiciéon de un escenario potencial en donde la “propuesta del
corredor no considere el paso por la subestacion Rio Malleco, la cual presenta alto
condicionamiento territorial, contemplando el paso de sectores préximos a Collipulli,
Traiguén vy Victoria.
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Figura 1. Cartografia de Analisis Multicriterio del Escenario Base
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3 DEFINICION DE CORREDORES ALTERNATIVOS (CA)

La definicion de corredores alternativos (en adelante CA) se presenta como una sintesis
territorial de las distintas sensibilidades existentes en el APEF, expresadas en distintos
grados de condicionamiento o compatibilidad, a partir de la identificacion de los
diferentes OdV presentes en el territorio. De esta manera, dicha sensibilizacién se
construye metodolégicamente a partir de la incorporacién y analisis de la informacién
resultantes de las actividades; a) analisis territorial, b) evaluacion ambiental estratégica
y ) actividades participativas.

Para la consecucién de corredores alternativos se establecen dos (2) etapas
metodoldgicas:

i) Tratamiento espacial de los datos: donde se realiza toda la preparacion de la
informacién de caracter cartografica, la normalizaciéon, ponderacion y
ejecucion del modelo multicriterio.

i) Sensibilizacién: construccion de escenarios, en donde, segun los argumentos
que guian los relatos, se responderan los OdV y modifican criterios de
proximidad o exclusion de alguna de las capas, segun corresponda.

A continuacién, se muestra el flujo metodoldgico para la definicion de CA, en donde
si bien las dos ultimas actividades aparecen como consecutivas, en términos
practicos, se realizan de forma simultanea.
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Figura 2. Flujo Metodolégico para la definicion de Corredores Alternativos
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3.1 Preparacion de coberturas cartograficas

Para la preparacién de cartografia asociada a cada uno de los OdV identificados se
utilizaron los programas QGIS 3.18, ArcMap 10.8 y R Project. Este ultimo, fue utilizado,
principalmente, para el analisis multicriterio y definicion de corredores alternativos.

En primer lugar, se consideraron las coberturas cartograficas representadas a través de
puntos o lineas a las cuales fueron aplicadas areas de amortiguamiento (buffer). Para
ello se tomod en cuenta la superficie utilizada y/o la potencial area de influencia de los
elementos representados y la distancia a la cual es deseable el emplazamiento de una
linea de transmisidén, utilizando el criterio especialista, revisién bibliografica, con especial
énfasis en los criterios utilizados para la definicidn de areas de influencia, utilizando entre
otras referencias, el marco reglamentario del SEIA.

Por otra parte, aquellos OdV que corresponden a variables continuas (ej.: pendiente y
la altura), fueron reclasificados de manera que las coberturas cartograficas que se
utilicen para efectos de definir corredores alternativos incluyan sélo algunas celdas del
APEF. Las reclasificaciones de estas variables se detallan en apartado de descripcion de
OdV. En otros casos, las coberturas cartograficas de aquellos OdV que presenten algun
tipo de clasificacion, zonificaciéon y/o categorizacién fueron ajustadas para su uso, de
acuerdo con criterios que se sefialan en la planilla anexa con el detalle de los OdV
ingresados al modelo.

A partir de una carpeta destino donde se organizan todas las capas a ser utilizadas, se
construye un inventario de capas. Cada una de estas capas es leida de modo iterativo,
se verifica si es necesario usar un subconjunto (segun su tabla de atributos) y se re
proyecta a un sistema de coordenadas geograficas (SIRGAS-Chile 2002).

A continuacién, se presenta una tabla con el inventario anteriormente mencionado:

Tabla 2. Inventario de capas utilizadas

| Critero . Capa ______  _ ___ _ ___ path

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Uso de Suelo ODV_SOC10_Uso_suelo Sociocultural/1.2. Uso de Suelo/ODV_S0OC10_Uso_suelo.shp
Patrimonio ODV_SOC11_Monumentos_Nacionale 00__ODV/ODV_Update/.1. OPV Sociocultural/1. ODV
cultural S Sociocultural/1.3. Patrimonio
cultural/ODV_SOC11_Monumentos_Nacionales.shp
Patrimonio ODV_SOC15_Ambitos_Rutas_patrimo | 00-OPV/OPV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
cultural niales Sociocultural/1.3. Patrimonio
cultural/ODV_SOC15_Ambitos_Rutas_patrimoniales.shp
Patrimonio ODV_SOC15_ Circuitos_Rutas_patrim | 00-OPV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
cultural oniales Sociocultural/1.3. Patrimonio
cultural/ODV_SOC15_Circuitos_Rutas_patrimoniales.shp
Patrimonio ODV_SOC15_Hitos_Rutas_patrimonia | Co—00 v/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
cultural les Sociocultural/1.3. Patrimonio
cultural/ODV_SOC15_Hitos_Rutas_patrimoniales.shp
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Criterio Capa path
Patrimonio 00_0ODV/0ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
cultural ODV_SOC16_Sitios_arqueologicos Sociocultural/1.3. Patrimonio
cultural/ODV_SOC16_Sitios_arqueologicos.shp
Patrimonio ODV_SO0C18_potencial_paleontologic 00_-ODV/ODV_Update/.1. OI.DV Sociocultural/1. ODV
. Sociocultural/1.3. Patrimonio
cultural o_fosilifero

cultural/ODV_SOC18_potencial_paleontologico_fosilifero.shp

Asentamientos y
comunidades

ODV_SO0C23_Ciudades

00_0ODV/0ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.4. Asentamientos y
comunidades/ODV_S0C23_Ciudades.shp

Asentamientos y
comunidades

ODV_S0C24_Pueblos

00_0ODV/0ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.4. Asentamientos y
comunidades/ODV_S0OC24_Pueblos.shp

Asentamientos y
comunidades

ODV_SOC25_Aldeas

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.4. Asentamientos y
comunidades/ODV_SOC25_Aldeas.shp

Asentamientos y
comunidades

ODV_S0C26_Entidades_Rurales

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.4. Asentamientos y
comunidades/ODV_SOC26_Entidades_Rurales.shp

Asentamientos y
comunidades

ODV_S0C27_Viviendas_Rurales

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.4. Asentamientos y
comunidades/ODV_SOC27_Viviendas_Rurales.shp

Asentamientos y
comunidades

ODV_S0C28_Localidades_Rurales

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.4. Asentamientos y
comunidades/ODV_SOC28_Localidades_Rurales.shp

Asentamientos y
comunidades

ODV_SO0C30_Comunidades_Indigena
s_Poligono

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.4. Asentamientos y
comunidades/ODV_SOC30_Comunidades_Indigenas_Poligono.shp

Asentamientos y
comunidades

ODV_SO0C31_Compras_20A

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.4. Asentamientos y
comunidades/ODV_SOC31_Compras_20A.shp

Asentamientos y
comunidades

ODV_SOC31_Compras_20B

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.4. Asentamientos y
comunidades/ODV_SOC31_Compras_20B.shp

Asentamientos y
comunidades

ODV_SO0C31_Titulos_De_Merced

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.4. Asentamientos y
comunidades/ODV_SOC31_Titulos_De_Merced.shp

Asentamientos y
comunidades

ODV_SO0C32_ECMPO

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.4. Asentamientos y
comunidades/ODV_SOC32_ECMPO.shp

Asentamientos y
comunidades

ODV_SOC33_ADI

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.4. Asentamientos y
comunidades/ODV_SOC33_ADI.shp

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV

Turismo ODV_SOC35_Atractivos_Turisticos Sociocultural/1.5. Turismo/ODV_SOC35_Atractivos_Turisticos.shp
Turismo | 0DV_S0C36_Cireuttos Turisticos | g0 iy o a6 rcuitos, Turisticos.shy
Turismo ODV_SOC37_Destinos_Turisticos ggaoo?x{l? rZ?jI%JSp.d'?Efi/sln;oo/?)\l/)\fi);i(c))éélsisgslti.noolsj_vTu risticos.shp
Tursmo | ODV_SOC39_Sendero_Chil Sociocutural/L5, Tursrmo/ODY. S6C39. Sendero Chil.shy
Turismo ODV_SOC40_Rutas. Escénicas 00_0ODV/0ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV

Sociocultural/1.5. Turismo/ODV_SOC40_Rutas_Escénicas.shp
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Criterio Capa path
00_0ODV/0ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Paisaje ODV_SO0C41_Macro y subzona centro | Sociocultural/1.6. Paisaje/ODV_SOC41_Macro y subzona
centro.shp
_ 00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Paisaje ODV_SOC41_Macro y subzona sur Sociocultural/1.6. Paisaje/ODV_SOC41_Macro y subzona sur.shp
Paisaje ODV_SOC43_Paisaje conservacioén 00_0ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV

Sociocultural/1.6. Paisaje/ODV_SOC43_Paisaje conservacion.shp

Proyectos de
inversiéon

ODV_S0C44_Proyectos_Acueductos

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.7. Proyectos de
inversion/ODV_S0OC44_Proyectos_Acueductos.shp

Proyectos de
inversion

ODV_S0C44_Proyectos_Aeropuertos

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.7. Proyectos de
inversion/ODV_S0OC44_Proyectos_Aeropuertos.shp

Proyectos de
inversion

ODV_S0C44_Proyectos_Centrales
generadoras

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.7. Proyectos de
inversion/ODV_S0C44_Proyectos_Centrales generadoras.shp

Proyectos de
inversion

ODV_S0C44_Proyectos_ductos

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.7. Proyectos de
inversion/ODV_S0OC44_Proyectos_ductos.shp

Proyectos de
inversion

ODV_S0C44_Proyectos_LdT

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.7. Proyectos de
inversion/ODV_S0OC44_Proyectos_LdT.shp

Proyectos de
inversion

ODV_S0C44_Proyectos_Onstlaciones
fabriles

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.7. Proyectos de
inversion/ODV_SOC44_Proyectos_Onstlaciones fabriles.shp

Proyectos de
inversion

ODV_S0C44_Proyectos_Planteles y
establos

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.7. Proyectos de
inversion/ODV_SOC44_Proyectos_Planteles y establos.shp

Proyectos de
inversion

ODV_S0C44_Proyectos_Presas y
embalsed

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.7. Proyectos de
inversion/ODV_SOC44_Proyectos_Presas y embalsed.shp

Proyectos de
inversion

ODV_S0C44_Proyectos_Subestacion

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.7. Proyectos de
inversion/ODV_S0OC44_Proyectos_Subestacidon.shp

Equipamiento

ODV_S0C45_Equipamiento

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Sociocultural/1.8. Equipamiento/ODV_SOC45_Equipamiento.shp

00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV

:"ci::;:iad 4ODV_SOC46_ConceS|onEproracnons Sociocultural/1.9. Actividad ' ,
minera/ODV_SOC46_ConcesionExploracion84.shp
Actividad ODV_SOC46_ConcesiénExplotaciéntg | 20—OPV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
minera 32 Sociocultural/1.9. Actividad ) )
minera/ODV_SOC46_ConcesionExplotacion1932.shp
Actividad ODV_SOC46_ConcesiénExplotaciéntg | 20-OPV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
minera 83 Sociocultural/1.9. Actividad ) )
minera/ODV_SOC46_ConcesionExplotacion1983.shp
Actividad 00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
minera ODV_S0C46_RMI_YACIMIENTO Sociocultural/1.9. Actividad
minera/ODV_S0OC46_RMI_YACIMIENTO.shp
Actividad 00_ODV/0ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
minera ODV_S0C46_RMM_YACIMIENTO Sociocultural/1.9. Actividad
minera/ODV_S0OC46_RMM_YACIMIENTO.shp
ODV_SOC46_Sitios_sagrados._cultura OO_QDV/ODV_Update/l. ODV Sociocultural/1. ODV
Nueva Sociocultural/Nueva

les

carpeta/ODV_SOC46_Sitios_sagrados_ culturales.shp
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Criterio Capa path
. 00_ODV/ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Nueva ODV_S0C47_Cementerios Sociocultural/Nueva carpeta/ODV_S0OC47_Cementerios.shp
00_0ODV/0ODV_Update/1. ODV Sociocultural/1. ODV
Nueva ODV_S0C48_Sitios_arqueoldgicos Sociocultural/Nueva

carpeta/ODV_S0C48_Sitios_arqueoldgicos.shp

Vegetacion y
flora

ODV_AMBO01_PISOS_VEGETACIONAL
ES

00_0ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.1.
Vegetacion y flora/ODV_AMBO01_PISOS_VEGETACIONALES.shp

Vegetacion y
flora

ODV_AMBO02_Categoria_Peligro_Critic
o)

00_0ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.1.
Vegetacién y flora/ODV_AMBO02_Categoria_Peligro_Critico.shp

Vegetacion y
flora

ODV_AMBO03_Categoria_En_Peligro

00_ODV/0ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.1.
Vegetacién y flora/ODV_AMBO03_Categoria_En_Peligro.shp

Vegetacion y
flora

ODV_AMBO04_Categoria_Vulnerable

00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.1.
Vegetacién y flora/ODV_AMBO04_Categoria_Vulnerable.shp

Vegetacion y
flora

ODV_AMBO05_Areas_singulares

00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.1.
Vegetacion y flora/ODV_AMBO05_Areas_singulares.shp

00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.2.

Fauna ODV_AMBO7_sitios_fauna Fauna/ODV_AMBO07_sitios_fauna.shp
. 00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.2.
Fauna ODV_AMBO8_Especies_amenazadas Fauna/ODV_AMBO08_Especies_amenazadas.shp
L, 00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.2.
Fauna ODV_AMB03_Colision Fauna/ODV_AMBO09_Colisién.shp
Areas

protegidas o de
interes para la
biodiversidad

ODV_AMB11_Parques_Nacionales

00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.3.
Areas protegidas o de interes para la
biodiversidad/ODV_AMB11_Parques_Nacionales.shp

Areas
protegidas o de
interes para la
biodiversidad

ODV_AMB12_Reservas_Nacionales

00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.3.
Areas protegidas o de interes para la
biodiversidad/ODV_AMB12_Reservas_Nacionales.shp

Areas
protegidas o de
interes para la
biodiversidad

ODV_AMB13_Reserva_Forestal

00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.3.
Areas protegidas o de interes para la
biodiversidad/ODV_AMB13_Reserva_Forestal.shp

Areas
protegidas o de
interes para la
biodiversidad

ODV_AMB14_Monumentos_Naturales

00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.3.
Areas protegidas o de interes para la
biodiversidad/ODV_AMB14_Monumentos_Naturales.shp

Areas
protegidas o de
interes para la
biodiversidad

ODV_AMB15_Santuario_Naturaleza

00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.3.
Areas protegidas o de interes para la
biodiversidad/ODV_AMB15_Santuario_Naturaleza.shp

Areas
protegidas o de
interes para la
biodiversidad

ODV_AMB16_Reserva_Biosfera

00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.3.
Areas protegidas o de interes para la
biodiversidad/ODV_AMB16_Reserva_Biosfera.shp

Areas
protegidas o de
interes para la
biodiversidad

ODV_AMB17_Sitios_ RAMSAR

00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.3.
Areas protegidas o de interes para la
biodiversidad/ODV_AMB17_Sitios_ RAMSAR.shp

Areas
protegidas o de
interes para la
biodiversidad

ODV_AMB18_Bienes_Nacionales_Prot
egidos

00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.3.
Areas protegidas o de interes para la
biodiversidad/ODV_AMB18_Bienes_Nacionales_Protegidos.shp
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Criterio
Areas
protegidas o de
interes para la
biodiversidad

Capa

ODV_AMB19_Sitios_Prioritarios_SEIA

path

00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.3.
Areas protegidas o de interes para la
biodiversidad/ODV_AMB19_Sitios_Prioritarios_SEIA.shp

Areas
protegidas o de
interes para la
biodiversidad

ODV_AMB20_Sitios_Prioritarios

00_0ODV/0ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.3.
Areas protegidas o de interes para la
biodiversidad/ODV_AMB20_Sitios_Prioritarios.shp

Areas
protegidas o de
interes para la
biodiversidad

ODV_AMB21_Paisaje_Conservacion

00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.3.
Areas protegidas o de interés para la
biodiversidad/ODV_AMB21_Paisaje_Conservacién.shp

Areas
protegidas o de
interés para la
biodiversidad

ODV_AMB22_Conservacion_Privada

00_0ODV/0ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.3.
Areas protegidas o de interés para la
biodiversidad/ODV_AMB22_Conservacion_Privada.shp

Areas
protegidas o de
interés para la
biodiversidad

ODV_AMB22_Iniciativas_de_Conserv
acion_Privada

00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.3.
Areas protegidas o de interés para la
biodiversidad/ODV_AMB22_Iniciativas_de_Conservacion_Privada.s
hp

Areas
protegidas o de
interés para la
biodiversidad

ODV_AMB24_Catastro_Humedales

00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.3.
Areas protegidas o de interés para la
biodiversidad/ODV_AMB24_Catastro_Humedales.shp

Recursos . 00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.4.
hidricos ODV_AMB23_Rios_buffer Recursos hidricos/ODV_AMB23_Rios_buffer.shp
Recursos . 00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.4.
hidricos ODV_AMB25_Rios Recursos hidricos/ODV_AMB25_Rios.shp
Recursos L 00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.4.
hidricos ODV_AMB26-27_Red_Hidrica_buffer Recursos hidricos/ODV_AMB26-27_Red_Hidrica_buffer.shp
Recursos 00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.4.
hidricos ODV_AMB28_Otros_Cursos_Agua Recursos hidricos/ODV_AMB28_0tros_Cursos_Agua.shp
Recursos 00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.4.
hidricos ODV_AMB29_Lagos Recursos hidricos/ODV_AMB29_Lagos.shp
Recursos . . 00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.4.
hidricos ODV_AMB31_Glaciares_Nacional Recursos hidricos/ODV_AMB31_Glaciares_Nacional.shp
Suelos ODV_AMB33_riesgo_erosion_potenci | 00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.5.
al Suelos/ODV_AMB33_riesgo_erosién_potencial.shp

- 00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.5.
Suelos ODV_AMB34_erodabilidad Suelos/ODV_AMB34_erodabilidad.shp
Suelos ODV_AMB35_clase_uso_suelo_I_II I | 00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.5.

II Suelos/ODV_AMB35_clase_uso_suelo_I_II_III.shp
Geologia y , 00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.6.
paleontologia ODV_AMB36_geologia Geologia y paleontologia/ODV_AMB36_geologia.shp
Riesgos . .
naturales y ODV_AMB37_Riesgo_volcanico OQ_ODV/ODV_Update/Z. ODV Ambiental/2. Ol?V Amblent’al./2.7.
Riesgos naturales y amenazas/ODV_AMB37_Riesgo_volcanico.shp
amenazas
Riesgos 00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.7
naturales y ODV_AMB38_Remocidén_Masa - —-P : . -, L
Riesgos naturales y amenazas/ODV_AMB38_Remocién_Masa.shp

amenazas
Riesgos 00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.7
naturales y ODV_AMB39_Riesgo_Tsunami - —-P ’ : o

amenazas

Riesgos naturales y amenazas/ODV_AMB39_Riesgo_Tsunami.shp
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Criterio Capa path

Riesgos ODV_AMB40_Fallas_Geoldgicas_buffe OQ_ODV/ODV_Update/Z. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.7.
naturales y . Riesgos naturales y
amenazas amenazas/ODV_AMB40_Fallas_Geolégicas_buffer.shp
Riesgos 00_ODV/ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.7.
naturales y ODV_AMBA41_CARTAS_CITSU Riesgos naturales y amenazas/ODV_AMB41_CARTAS_CITSU.shp
amenazas
Riesgos 00_0ODV/0ODV_Update/2. ODV Ambiental/2. ODV Ambiental/2.7.
naturales y ODV_AMB42_Amenaza_Incendios Riesgos naturales y
amenazas amenazas/ODV_AMB42_Amenaza_Incendios.shp

, 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
Geomorfologia ODV_ECO01 econdémico/3.1. Geomorfologia/ODV_ECO01.shp

, 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
Geomorfologia ODV_ECO02 econdémico/3.1. Geomorfologia/ODV_ECO02.shp

, 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
Geomorfologia | ODV_ECO03 econdémico/3.1. Geomorfologia/ODV_ECO03.shp
Climay 0DV ECO04 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
meteorologia - econdmico/3.2. Clima y meteorologia/ODV_ECO04.shp
Climay 0DV ECO05 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
meteorologia - econdmico/3.2. Clima y meteorologia/ODV_ECOO05.shp
Climay 0DV ECO06 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
meteorologia - econdmico/3.2. Clima y meteorologia/ODV_ECO06.shp
Valor referencial OO_O,DV/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
de servidumbres ODV_ECOQ07 economico/3.3. Valor referencial de

servidumbres/ODV_ECOO07.shp

Infraestructura 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
energética ODV_ECO009 econdmico/3.5. Infraestructura energética
existente existente/ODV_ECO09.shp
Infraestructura 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
energética ODV_ECO10 econdmico/3.5. Infraestructura energética
existente existente/ODV_ECO010.shp
Infraestructura 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
energética ODV_ECO11 econdmico/3.5. Infraestructura energética
existente existente/ODV_ECO11.shp
Infraestructura 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
energética ODV_ECO012 econdmico/3.5. Infraestructura energética
existente existente/ODV_ECO12.shp
Infraestructura 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
de transporte ODV_ECO14 econdmico/3.6. Infraestructura de transporte
existente existente/ODV_ECO14.shp
Infraestructura 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
de transporte ODV_ECO15 econdmico/3.6. Infraestructura de transporte
existente existente/ODV_ECO15.shp
Infraestructura 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
de transporte ODV_ECO16_Pavimento econdmico/3.6. Infraestructura de transporte
existente existente/ODV_ECO16_Pavimento.shp
Infraestructura 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
de transporte ODV_ECO16_Ripio econdmico/3.6. Infraestructura de transporte
existente existente/ODV_ECO16_Ripio.shp
Infraestructura 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
de transporte ODV_ECO16_Tierra econdmico/3.6. Infraestructura de transporte
existente existente/ODV_ECO16_Tierra.shp
Infraestructura 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
de transporte ODV_ECO17 econdmico/3.6. Infraestructura de transporte
existente existente/ODV_ECO17.shp
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Criterio | Capa | path
Infraestructura 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
sanitaria ODV_ECO18 econdmico/3.7. Infraestructura sanitaria
existente existente/ODV_ECO18.shp
fjréfroaterztsructura 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
actividades ODV_ECO021_Canales econdmico/3.8. Infraestructura de otras actividades
. existentes/ODV_ECO021_Canales.shp
existentes
(Ijr:ftfztsr“a“ra 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
actividades ODV_ECO21_Embalses econdmico/3.8. Infraestructura de otras actividades
. existentes/ODV_ECO21_Embalses.shp
existentes
Potenciales de 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
generacion POT_PELP_EOLICO_v2020 econdmico/3.9. shp_potenciales/POT_PELP_EOLICO_v2020.shp
Potenciales de 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
generacion POT_PELP_GEOT_v2020 econdémico/3.9. shp_potenciales/POT_PELP_GEOT_v2020.shp
Potenciales de 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
generacion POT_PELP_HIDRO_v2020 econdémico/3.9. shp_potenciales/POT_PELP_HIDRO_v2020.shp
Capas . 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
adicionales ODV_AMB25_Rios econdmico/4. Nuevas capas/ODV_AMB25_Rios.shp
Capas 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
adicionales ODV_AMB26-27_Quebradas econdmico/4. Nuevas capas/ODV_AMB26-27_Quebradas.shp
Capas 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
adicionales ODV_AMB28_Otros_Cursos_Agua econdmico/4. Nuevas capas/ODV_AMB28_0tros_Cursos_Agua.shp
Capas 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
adicionales ODV_AMB29_Cuerpos_de_Agua econdmico/4. Nuevas capas/ODV_AMB29_Cuerpos_de_Agua.shp
Capas . . 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
adicionales ODV_AMB31_Glaciares_Nacional econdmico/4. Nuevas capas/ODV_AMB31_Glaciares_Nacional.shp
Capas . 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
adicionales ODV_S0C23_Ciudades econdmico/4. Nuevas capas/ODV_S0OC23_Ciudades.shp
Capas 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
adicionales ODV_S0C24_Pueblos econdmico/4. Nuevas capas/ODV_S0OC24_Pueblos.shp
Capas 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
adicionales ODV_S0C25_Aldeas econdmico/4. Nuevas capas/ODV_SOC25_Aldeas.shp
Capas . 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
adicionales ODV_S0C26_Entidades_Rurales econdmico/4. Nuevas capas/ODV_SOC26_Entidades_Rurales.shp
Capas . 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
adicionales ODV_S0C27_Viviendas_Rurales econdmico/4. Nuevas capas/ODV_SOC27_Viviendas_Rurales.shp
Capas 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
adiiionales ODV_S0C28_Localidades_Rurales econoémico/4. Nuevas
capas/ODV_S0C28_Localidades_Rurales.shp
Capas ODV_SOC30_Comunidades_Indigena OO_O’DV'/ODV_Update/3. ODV técnico-economico/3. ODV técnico-
adicionales S econdmico/4. Nuevas
capas/ODV_S0C30_Comunidades_Indigenas.shp
Capas ODV_SOC30_Comunidades_Indigena OO_OID\{/ODV_Update/3. ODV técnico-economico/3. ODV técnico-
adicionales s_Poligono economico/4. Nuevas
—rollg capas/ODV_SOC30_Comunidades_Indigenas_Poligono.shp
Capas 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
adicionales ODV_S0C31_Compras_20A econdmico/4. Nuevas capas/ODV_SOC31_Compras_20A.shp
Capas 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
adicionales ODV_S0C31_Compras_208 econdmico/4. Nuevas capas/ODV_SOC31_Compras_20B.shp
Capas . 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
adicionales ODV_S0C31_Titulos_De_Merced econdmico/4. Nuevas capas/ODV_SOC31_Titulos_De_Merced.shp
Capas 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
adicionales ODV_SOC32_ECMPO econdmico/4. Nuevas capas/ODV_SOC32_ECMPO.shp
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Criterio Capa path |
Capas 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
adicionales ODV_S0C33_ADI econdmico/4. Nuevas capas/ODV_SOC33_ADI.shp
Capas ODV_S0C47_Sitios_sagrados_cultura OO_O'D\{/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
adicionales les econdmico/4. Nuevas

capas/ODV_S0C47_Sitios_sagrados_culturales.shp
Capas ODV_SOC47_Sitios_sagrados._cultura OO_O'D\{/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
adicionales les_punto economico/4. Nuevas
—P capas/ODV_S0C47_Sitios_sagrados_culturales_punto.shp
Capas 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econémico/3. ODV técnico-
adizionales ODV_S0C48_Sitios_arqueoldgicos econdmico/4. Nuevas
capas/ODV_S0C48_Sitios_arqueoldgicos.shp
Capas ODV_S0C48_Sitios_arqueolégicos. in OO_O,DV_/ODV_Update/S. ODV técnico-econdémico/3. ODV técnico-
adicionales digenas_punto economico/4. Nuevas
9 —P capas/ODV_S0C48_Sitios_arqueoldgicos_indigenas_punto.shp
Capas ) 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
adicionales ODV_SOC43_Cementerios econdmico/4. Nuevas capas/ODV_S0C49_Cementerios.shp
Capas 00_ODV/ODV_Update/3. ODV técnico-econdmico/3. ODV técnico-
adi?:ionales ODV_S0C49_Cementerios_puntos econdémico/4. Nuevas

capas/ODV_S0C49_Cementerios_puntos.shp

Fuente:

Elaboracion propia

Para el caso del procesamiento de las capas, de define una grilla en formato ESRI
Shapefile de 500 metros de tamafio de celda, donde se calcula la intersecciéon con las
capas individuales (funcién Union), la cual permite seccionar la capa inicial segun las
celdas de la grilla. Se calcula la fraccion de cobertura de cada celda en la capa seccionada
y se construye un inventario de capas con el valor de la fraccion de cobertura por celdas
(formato shapefile).

Figura 3. Ejemplo de interseccion de coberturas cartograficas (.shp) con grilla (500 x 500 m).

Fuente:

3.2 Normalizacion

Elaboracion propia

Para cada capa, se calcula la distribucion de la fraccion de cobertura de celdas en un
histograma y se identifican los cuartiles del 25, 50 y 75% de la distribucidén (ver tabla
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4). En el caso de encontrarse mas de un poligono dentro de la celda, se sumé el area
individual de cada uno. Para las coberturas menores al 25%, se re escalan a 1, entre 25
y 50% a 2, entre 50 y 75% a 4 y a 8 los superiores al 75%.

Tabla 3. Porcentaje de cobertura de cada OdV en cada una de las celdas del APEF.
Porcentaje de cobertura Valor que adquiere

del 0dv, en celda X (Cob_0dV ;) Comentario
(Cob_0dV.): L (normalizado) |

El porcentaje de cobertura del 0dV; en la celda X
P75 < (Cob_0dV 8 : ) o
( o) se ubica en el 4° cuartil de la distribucién
El porcentaje de cobertura del 0dV; en la celda X
P50 < (Cob_0dV ) < P75 4 : .
(Cob0dViix) se ubica en el 3° cuartil de la distribucién
P25 < (Cob_0dV,) < P50 5 El por_centa]e de coberFura del OdVl en .I? celda X
’ se ubica en el 2° cuartil de la distribucion
El porcentaje de cobertura del 0dV; en la celda X
0 < (Cob_0dV;,,) < P25 1 : . o
( @0) se ubica en el 1° cuartil de la distribucién
(Cob_0dV(;,)) = 0 0 El 0aV; no esta presente en la celda X

Fuente: Bases Res 02 Ministerio de Energia EDF.

Del mismo modo, se extrajeron los cuantiles de distribucion para la fraccién de cobertura
de todas las celdas por OdV, especificamente los cuartiles, que dividen a la distribucion
en cuatro partes (corresponden a los cuantiles 0,25; 0,50 y 0,75). La figura 4 representa
un ejemplo de la distribucién de cuantiles para Odv SOC31.

Figura 4. Ejemplo de la distribucion de cuantiles (Q25, Q50, Q75) para OdV SOC31.

ODV_SOC31_Compras_20A

— Q25=34
— Q50=115
Q75=26.9

1500
|

Frequency
1000
|

500

[ T T T T 1
0 20 40 60 80 100

Fuente: Elaboracion propia.

En algunos casos donde la mayor parte de las celdas tienen el mismo valor (capas muy
extensas y demasiado angostas), se encuentra que los cuartiles son idénticos
(P25=P50=P75=100%). En estos casos se aplicé el siguiente criterio:

. Si | (P1 - P2) | >1% entonces NormP2(P1, P2)
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donde se aplica el valor de re-escalamiento normalizado del cuartil mas alto.

Figura 5. Ejemplo donde la mayor parte de los pixeles se encontraron completamente cubiertos y
los cuantiles fueron idénticos (Q25=Q50=Q75=100%).
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Fuente: Elaboracion propia.

3.3 Definicion de escenarios

Para la construccién de escenarios se disend a partir de una propuesta que considera las
distintas actividades del EdF, en funcion de integrar las distintas tematicas relevantes
presentes en el territorio, y que a partir del analisis de la interrelacidon y transversalidad
de resultados sugieran la concepcidon de escenarios. Para ello, se propone el siguiente
flujo metodoldgico (ver figura 6), que utiliza como unidad comun de analisis, para todas
las actividades del EdF, al Objeto de Valoracion, pudiendo incidir no sélo en el relato del
escenario, sino que, ademas, en la reponderacion de OdV y criterios para la definicion
de corredores alternativos.
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Figura 6. Flujo Metodolégico para la construccion de Escenarios

Paso #1:
Sincronizacion
0dV/Actividades

Paso #2:
Definicidon de
Tematicas
LEGELIEH

Transversales

Paso #3:
Sensibilizacion
de OdV

Paso #4:
Reponderacion
y definicion de
criterios

Definir OdV Disefiar Matriz de Proponer Reasignar nivel de

relevantes por comparacion Escenarios condicienamiento

actividad entre actividades Definir / oportunidad en

(homologar y OdV relevantes sensibilidades por funcién de la

resultados) +  Reagrupar OdV tema en funcién a sensibilidad

por tematicas propuesta de +  Definir criterios
escenarios de exclusion o
proximidad a Odv
N Y, \ 7__/" M \. S
Fuente: Elaboracién propia
3.3.1 Sincronizacion actividades

La propuesta de escenarios realizada tiene como objetivo dejar de manifiesto relatos
representativos de caracteristicas o vocaciones relevadas como mas importantes o
priorizadas dentro del APEF, haciéndose cargo de la diversidad, multiplicidad y riqueza
del territorio desde una mirada integral y estratégica que permita identificar distintas
alternativas de planificacion. Para ello se considera en la construccion del (los) corredor
(es) grupos de actores claves y que dan paso a instancias de participacidon dentro de la
primera etapa del estudio, a saber:

» Participacidon ciudadana, instancia en la que participaron distintos actores claves
tales como sociedad civil, empresas, gremios y academia.

= Entrevistas y reuniones con Grupos Humanos pertenecientes a pueblos indigenas
(GHPPI), asociada -principalmente- a la comision de participacion indigena (CPI)
promovida por el Ministerio de Energia como instancia en cooperacién previa y al
inicio del estudio de franjas!.

» Participacién que involucra a los Organismos de Administracién del Estado (OAE),
en el marco de la aplicacion de la Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE)

! Los detalles de estas instancias se presentan en el Anexo N°3 del Informe Ambiental.
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Tabla 4. Fuente de informacion utilizados para la sincronizacion entre OdV y Actividades

Actividad I::oerI::gzn Resultados levantados
Analisis Territorial Descripcion de OdV Compatibilidad Territorial
Evaluacion Ambiental Estratégica Talleres OAE Objetivos Ambientales
Participacién Ciudadana Talleres Actores Clave Frecuencia de elementos mencionados

Reuniones CPI y

g , 5
Participacion Indigena Entrevistas GHPPI

Tematicas Indigenas Relevantes relevadas

Fuente: Elaboracién propia

De esta manera, la construccién de escenarios y corredores alternativos se basa por un
lado en informacidn secundaria de caracter publico disponible referidas a cada uno de
los “objetos de valoracion”, categorizados en sus respectivas familias; y por otra parte
a través de informacidn primaria obtenida en las instancias de participacion antes
sefialadas (ver Anexo N°3 del Informe Ambiental EAE).

A partir de lo anterior, cada uno de los elementos y tematicas relevadas en las instancias
de participacion, y que representan areas de gran valor para la sociedad son utilizadas
como insumos tanto para i) definir las tematicas mas importantes en las tendencias para
la definicién de cada escenario y b) la sensibilizacién de los ponderadores y criterios de
exclusion o proximidad para cada OdV que requieran ser considerados dado algun grado
de incompatibilidad territorial.

Para la definicion de escenarios se establecen los siguientes principios:

e Lavision estratégica de la energia (prospectiva energética): partir de los estudios
y analisis que se elaboran desde el Estado, la planificacidn de la oferta y demanda
energética, a las distintas escalas territoriales, pretende incorporar multiplicidad
de factores (economia, politica, tecnologia, sociedad y medioambiente), que
permitan vislumbrar el futuro energético de los territorios (Chévez, 2017). De
esta manera, se disefian politicas y normas con el objetivo de cumplir la
proyeccidon en materia energética. En el caso chileno, destaca la Politica Nacional
de Energia 2050 (PEN), Informe para la Planificacién Energética de Largo Plazo
(PELP), Plan Energético Regional (PER), entre otros. Por lo tanto, existe un marco
institucional en el que se desarrollan los proyectos energéticos, dentro del cual,
con mayor o menor énfasis, deben ser incorporados en la construccién de
escenarios y corredores.

e Las sensibilidades territoriales, sociales, culturales, econdmicas y ambientales
existentes en el APEF: si bien, el principio anterior puede contener distintos

2 La participacion indigena se refiere al trabajo realizado con la Comision de Participacion Indigena (CPI), lo
que se complementa con instancias de levantamiento de informacioén a actores indigenas claves (ver Anexo
N°3 del Informe Ambiental).
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objetos de valoracién naturales, sociales, econémicos, politicos, culturales e
historicos que componen el territorio, el dinamismo (caracter performativo) en la
importancia que adquieren ciertos OdV versus otros y la sensibilidad de la
poblacidon recogida mediante la participacidon, es un elemento central para
considerar en el analisis prospectivo. Lo anterior, pone de manifiesto el rol clave
gue juega la poblacidn en posicionar el valor tangible e intangible de los distintos
0dV, permitiendo incorporarlos al proceso de definicion de corredores. Bajo este
principio, se integra la participacion ciudadana que recoge la sensibilidad de
ciertos OdV presentes en el APEF, con el objetivo de mitigar o disminuir
potenciales conflictos socioambientales que pueda significar el desarrollo de
proyectos de transmisidon eléctrica, generando una mayor compatibilidad
territorial de estos.

e La coherencia y consistencia con los objetivos ambientales definidos en la EAE:
este principio corresponde a un marco que relaciona los dos principios
anteriormente mencionados, vinculando los objetivos ambientales y la relevancia
de ciertos OdV en relacion con la definicidon de los factores criticos de decision.

3.3.2 Definicion de tematicas relevantes transversales

Una vez identificados los OdV relevantes por cada actividad del EdF, se genera un listado
Unico de OdV relevantes, con el fin de construir una tabla comparativa y analizar la
repeticion de relevancia de OdV, determinando de esta manera el nivel de
transversalidad. La tabla a continuacidon detalla las categorias de transversalidad y la
descripcion de significancia de cada nivel.

Tabla 5. Fuente de informacion utilizados para la sincronizaciéon entre OdV y Actividades

Presencia en

actividades Descripcion de nivel

Categoria ‘

La transversalidad es concluyente, independiente del escenario

Alta 3 La transversalidad es importante para cualquier escenario
No queda claro si existe un nivel de transversalidad independiente
de la construccién de escenarios
Baja 1 El nivel de transversalidad no es lo suficientemente concluyente
Fuente: Elaboracion propia

Media 2

Para los efectos de determinar OdV transversales, se consideran las tematicas alta y
muy alta, y sélo media, cuando se define que existe una relacién o sinergia con otro OdV
que tenga una categoria alta o muy alta. Asimismo, esta identificacion no sdlo permite
identificar sinergias entre OdV, sino que también reagrupacion de estos en tematicas
mas amplias, las cuales explican o resuelven de mejor manera las interrelaciones
presentes en el territorio, que en general no pueden ser identificadas en base a un solo
OdV. A partir de lo anterior, es posible determinar que OdV y tematicas relevantes son
transversales, sin importar el escenario que se construya.

A continuacién, se propone un ejemplo de tabla comparativa para la identificacion de
tematicas relevantes transversales.
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Tabla 6. Fuente de informacion utilizados para la sincronizaciéon entre OdV y Actividades

odv Analisis EAE Participacion I::;a:::: Transversalidad Rela::on
Relevados Territorial Ciudadana 9 odv p, .
relevantes tematicas
0dv1 + + - - Media Tem:t'ca
0dv3 + - - - Baja fematica
0dv4 - + - + Media Tem:t'ca
0dVv5 + - + + Alta Tem;uca
0dvn + + + Alta Tem:t'ca

Fuente: Elaboracion propia

Por otra parte, desde el punto de vista de la sensibilizacién, los OdV segln su nivel de
transversalidad, se reponderaran con la categoria de condicionamiento, en donde el nivel
muy alto es equivalente a 160, alto 16 (cuando el OdV ya esta clasificado en 16, pasa a
160) y medio avanzara dos categorias de condicionamiento. En el caso que la logica sea
positiva para la definicién del corredor, el valor muy alto y alto sera -4, mientras el valor
medio cambia dos categorias hacia una mayor oportunidad.

3.3.3 Tematicas transversales para la definicion de escenarios

De acuerdo con los resultados del analisis transversalidad de OdV, las distintas
actividades del EdF, se relevaron 70 subcategorias de OdV, y que establecieron un total
de 50 subcategorias con un nivel de transversalidad importante (medio-alto-muy alto),
reagrupados en 6 tematicas. Estos ultimos, cuentan con un grado de asociacion a los 6
objetivos ambientales presentados en el marco de la EAE, siendo coherentes con dichos
objetivos, a partir de una reponderacién de los OdV vinculados a dichos OA. Ademas,
estas tematicas relevantes también tienen un sustento en las conclusiones y resultados
obtenidos de las instancias de participacién, en donde los OdV ligados el agua (muy
alta), proteccidén y conservacion de la biodiversidad (muy alta), turismo y paisaje (alta)
y asentamientos indigenas (alta) alcanzaron un importante nivel de transversalidad.

A continuacion, se presentan las tematicas transversales para la construccion de
escenarios;

1. Proteccién y conservacion de la biodiversidad (Muy Alto): respecto al escenario
base, que ya pondera con un maximo valor (argumento normativo) los OdV
relacionados con categorias de proteccidn, conservacion y preservacion de
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2.

3.

ecosistemas con alto valor de biodiversidad (SNASPE), se agrega que todas las
instancias participativas (OAE, Actores claves y GHPPI) reafirmaron la relevancia
de estos OdV. Ademas, dichas instancias promovieron con gran énfasis que
cualquier decisién de corredor evitara la fragmentacién y pérdida de ecosistemas
el alto valor para la biodiversidad y afectacién de especia en categoria de
conservacion. En ese sentido, salvaguardar sistemas naturales con alta presencia
de bosque nativos, humedales y areas singulares de avifauna y flora vy
vegetacion, son un eje de transversalidad apuntando a una planificacién de los
corredores alternativos.

Valor Turistico y paisaje (Alto): en concordancia con la experiencia de evaluacion
ambiental de los proyectos de lineas de transmision, las instancias participativas,
también resaltaron las tematicas de turismo y paisaje como elementos que
podrian tener problemas de compatibilidad con la definicién de un corredor. Lo
anterior, no es una sorpresa, debido a que uno de los impactos significativos que
genera el paso de una linea, es el visual. En este sentido, la baja compatibilidad
territorial se fundamenta en la comprension del turismo como un item que
involucra una visién integral del territorio, donde el desarrollo econdmico de la
actividad se vincula con la preservacién y conservacion de los ecosistemas que
conforman el paisaje, reuniendo distintos intereses y valoraciones, donde
bosques, rios, cuerpos de agua, infraestructura vial, equipamiento, areas
protegidas, asentamientos, sitios de significacion cultural, entre otras, son parte
de un solo foco de interés. Por ende, resguardar zonas de alto valor paisajistico
y turistico, se presenta de manera transversal a cualquier escenario.

Agua y escasez hidrica (alto valor): Ante un escenario de intensificacién del
cambio climatico, la disminucién sostenida de las precipitaciones genera aumento
de la vulnerabilidad socioecondmica, que pone en riesgo la soberania alimentaria,
el acceso al agua y el deterioro a la salud de las personas y comunidades
(Aldunce, Gonzalez, A. Lampis, Poats, & J. C. Postigo, 2020). Asimismo, el agua
cuenta con valores tangibles e intangibles para las distintas culturas y habitares,
siendo un elemento principal en los paisajes que conforman el territorio. Lo
anterior, queda plasmado en la completa transversalidad de la tematica,
posicionandose también, como un eje estratégico de planificacion del corredor.
Por ende, el resguardar el agua, expresado en este estudio como diferentes OdV
(cuerpos de agua, rios, quebradas, entre otros), permitiendo minimizar la
alteracion de cauces naturales y napas subterraneas, debe guiar la decision de
corredor. No obstante, la experiencia de desarrollo de lineas de transmision
marca que siempre se pasara por sistemas hidricos de mayor o menor jerarquia,
debido a las caracteristicas geogréficas del territorio que comprende al APEF. Sin
embargo, en la légica del descarte de territorio (paso del APEF a corredores
alternativos), esta tematica debe orientar a excluir cuerpos de aguas, o sistemas
hidricos de gran jerarquia, en conjunto con ecosistemas proximos a este.

Riesgos y amenazas (media): si bien, la tematica en si misma no tuvo un alto o
muy alto nivel de transversalidad, el OdV de “riesgos de incendios” tuvo una total
transversalidad de las distintas instancias de participacion. Por ende, la tematica
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en su globalidad se orientd principalmente, desde este OdV, pero también
relevandose desde una perspectiva de riesgos hacia la salud y seguridad de la
poblacion, ecosistemas naturales, y también en relacion con salvaguardar la
seguridad de la linea de transmision.

Suelos y explotacién agroalimentaria (media): al igual que con la tematica de
riesgos, se quiso incluir debido al énfasis que se relevd de los talleres con los OAE
y actores relevantes, vinculdndolo, sobre todo, en la escasez de suelos de clase
I, II y III dentro del APEF, especialmente de suelos I y II en la regién de La
Araucania. Lo anterior en el marco de mantener y asegurar el desarrollo agricola
sostenido (alto valor agroecolégico) que provea la fuente alimentaria para los
habitantes del territorio.

Asentamientos Indigenas (Alto): esta tematica es la mas relevante en Ia
consideracion de cualquier escenario propuesto. Es decir, los pueblos indigenas
son el actor gravitante en el posicionamiento de temas, en donde las distintas
instancias de participacién identifican elementos relevantes tales como bosque
nativo, humedales, sitios de significacion cultural, rios, suelos para la agricultura
entre otros, reconsiderando, desde la perspectiva indigena, los distintos objetos
de valoracion presentes en el territorio, enriqueciendo y permitiendo establecer
un mejor entendimiento y lectura de estos. Por lo tanto, cuando se releva el tema
asentamientos indigenas, se define como un territorio integrado, indivisible y que
reconoce definiciones que escapan al pragmatismo del “objeto de valor”.

Dicho lo anterior, uno de los criterios seleccionados para la definicion de
corredores, corresponde a prevenir y resguardar modos de vida y practicas
culturales, vinculados a territorio indigena, que aglomere objetos de valor
relacionados y relevados en dicha tematica. Del mismo modo, en el marco de la
construccidén de corredores alternativos, se hace necesario evaluar la eventual
exclusion de la subestacion Rio Malleco, ubicada en la comuna de Collipulli,
provincia de Malleco, y su reemplazo mediante una subestacién seccionadora. Lo
anterior, considerando las complejidades existentes en el territorio donde se
proyecta potencialmente la subestacion, como la atencién de demanda de futuros
proyectos de generacion.
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A continuacién, se detallan los OdV relevados para cada tematica definida:

Tabla 7. M Tematicas relevadas segtn nivel de transversalidad

Cuerpos de agua

Otros cursos de agua (arroyos, esteros, etc.)

Quebradas intermitentes

Quebradas permanentes

Agua y Escasez hidrica

Agua y Escasez hidrica

Agua y Escasez hidrica

Agua y Escasez hidrica

Iniciativas de conservacién privada

Monumento natural

Parque Nacional

Rios Agua y Escasez hidrica
Areas de desarrollo indigena Alta Asentamientos Indigenas
Cementerios Media Asentamientos Indigenas
Compras 20A Alta Asentamientos Indigenas
Compras 20B Alta Asentamientos Indigenas
Comunidades y/o Asociaciones indigenas Alta Asentamientos Indigenas
Sitios arqueoldgicos indigenas Alta Asentamientos Indigenas
Sitios arqueoldgicos y/o paleontoldgicos Alta Asentamientos Indigenas
Sitios de significacion cultural Media Asentamientos Indigenas
Sitios sagrados culturales Media Asentamientos Indigenas
Titulos De Merced Alta Asentamientos Indigenas
Proteccion y
Bienes nacionales protegidos conservacion de la
biodiversidad
Proteccion y
Ecosistemas terrestres en categoria de amenaza - CR Media conservacion de la
biodiversidad
Proteccion y
Ecosistemas terrestres en categoria de amenaza - EN Media conservacion de la
biodiversidad
Proteccion y
Ecosistemas terrestres en categoria de amenaza - VU Media conservacion de la
biodiversidad
Proteccion y
Humedales conservacion de la

biodiversidad

Alta

Proteccion y
conservacion de la
biodiversidad

Proteccion y
conservacion de la
biodiversidad

Proteccion y
conservacion de la
biodiversidad

Proteccion y

vegetacion y flora

Potenciales areas sensibles y/o singulares para la fauna Media conservacion de la
biodiversidad
. . . . Proteccion y
Potenciales areas sensibles y/o singulares para la -,
Alta conservacion de la

biodiversidad
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0OdV Relevado Transversalidad Tematica

Proteccion y
conservacion de la
biodiversidad
Proteccion y
conservacion de la
biodiversidad
Proteccion y
conservacion de la
biodiversidad
Proteccion y
conservacion de la
biodiversidad
Proteccion y
Uso de suelo: Bosque nativo Alta conservacion de la

biodiversidad

Reserva de la bidsfera

Reserva nacional

Sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad
(con efectos)

Sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad
(sin efectos)

Riesgo de incendios Alta Riesgo y Amenaza
Riesgo de inundacién Media Riesgo y Amenaza
Riesgo de maremoto o tsunami Media Riesgo y Amenaza
Riesgo de remocion en masa - alto Media Riesgo y Amenaza
Riesgo de remocion en masa - medio Media Riesgo y Amenaza
Riesgo sismico (areas donde se identifiquen fallas) Media Riesgo y Amenaza
Riesgo volcanico Media Riesgo y Amenaza
Actividades productivas (ganaderia) Media S:Z':;a?;ni:al::::d
Actividades productivas (terrenos agricolas) Media Sl;zlfosa?;nieeil::r?:d
Capacidad de uso de suelo I, II, III Media e A et

agroalimentaria

Atractivos turisticos Turismo y Paisaje

Circuitos turisticos Alta Turismo y Paisaje
Destinos turisticos Alta Turismo y Paisaje
M n n isaj n n el

acrozona(s) y subzona(s) de paisaje presente(s) en e Media ) 7 BT
APEF
Monumentos Nacionales (esto incluye Monumentos
Histéricos, Zonas tipicas o pintorescas y Santuarios de la Media Turismo y Paisaje

Naturaleza).

Paisaje de conservacion _ Turismo y Paisaje

Rutas escénicas Alta Turismo y Paisaje
Rutas patrimoniales Alta Turismo y Paisaje
Sendero de Chile Alta Turismo y Paisaje
Zonas de interés turistico Alta Turismo y Paisaje

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 8. Matriz de Transversalidad de Tematicas relevadas

0dV Relevado AT EAE PAC PI Total ''2rsversa
IGET
Cuerpos de agua 1 1 1|1
Otros cursos de agua (arroyos, esteros, etc.) 1 1 1|1

Quebradas intermitentes 1 1 1|1
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0dV Relevado AT EAE PAC PI Total ''2nsversa
lidad
Quebradas permanentes 1 1 1 11] 4
Rios 1]1]1]1] 4
Ciudades 1 1 Baja
Entidades rurales 1 1 Baja
Localidades rurales 1 1 Baja
Pueblos 1 1 Baja
Aldeas 1 1 Baja
Areas de desarrollo indigena 111 1 3 Alta
Cementerios 171 2 Media
Compras 20A 1 2| 3 Alta
Compras 20B 2 |1 3 Alta
Comunidades y/o Asociaciones indigenas 111 11 3 Alta
Sitios arqueoldgicos indigenas 1]1]1] 3 Alta
Sitios arqueoldgicos y/o paleontoldgicos 1|1 1 3 Alta
Sitios de significacion cultural 1 1) 2 Media
Sitios sagrados culturales 1)1 2 Media
Titulos De Merced 1 11 3 Alta
Viviendas rurales 1 1 Baja
Infraestructura energética de generacién 1 1 Baja
Lineas de transmisién 1 1 Baja
Potencial distribucidon dentro del APEF de especies de fauna 1 1
clasificadas en categoria de conservacion Baja
Proyectos Centrales generadoras 1 1 Baja
Proyectos Lineas de Transmisién 1 1 Baja
Proyectos de Subestaciones 1 1 Baja
Subestaciones eléctricas 1 1 Baja
Areas de riesgo de colisién de avifauna 1 1 Baja
Bienes nacionales protegidos 1111111 4 -
Conservacién Privada 1 1 Baja
Ecosistemas terrestres en categoria de amenaza - CR 1 1) 2 Media
Ecosistemas terrestres en categoria de amenaza - EN 1 1 2 Media
Ecosistemas terrestres en categoria de amenaza - VU 1 1 2 Media
Ecosistemas terrestres que estén en algun estado de conservacion. 1 1 Baja
Formaciones vegetacionales presentes en el APEF 1 1
Humedales 1] 1] 1)1] 4
Iniciativas de conservacién privada 1] 1 1 3
Monumento natural 11111} 4
Parque Nacional 1111111 4
Potenciales areas sensibles y/o singulares para la fauna 1|1 2 Media
Potenciales areas sensibles y/o singulares para la vegetacién y flora | 1 | 1 11 3 Alta
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0dV Relevado AT EAE PAC PI Total ''2nsversa
lidad

Reserva de la bidsfera 11111
Reserva nacional 1 1 1|1
Sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad (con 1 1 111 4
efectos)
Sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad (sin
efectos) 1 1 1 4
Uso de suelo: Bosque nativo 111 1 3 Alta
Riesgo de incendios 11111 3 Alta
Riesgo de inundacién 111 2 Media
Riesgo de maremoto o tsunami 111 2 Media
Riesgo de remocién en masa - alto 111 2 Media
Riesgo de remocién en masa - medio 111 2 Media
Riesgo sismico (dreas donde se identifiquen fallas) 111 2 Media
Riesgo volcanico 1]1 2 Media
Valor referencial de servidumbre y atomizacion predial 1 1 Baja
Actividades productivas (ganaderia) 1 2 Media
Actividades productivas (terrenos agricolas) 111 2 Media
Capacidad de uso de suelo I, II, III 1 2 Media
Areas con potencial arqueoldgico 111 Baja
Atractivos turisticos 1]11] 2 4 !
Circuitos turisticos 2 |1 3 Alta
Destinos turisticos 1111 3 Alta
Hitos patrimoniales 1 1 Baja
Macrozona(s) y subzona(s) de paisaje presente(s) en el APEF 111 2 Media
IV,Io_nument_os Nacionales (esto i_ncluye Monumentos Histéricos, Zonas 1 1 2 .
tipicas o pintorescas y Santuarios de la Naturaleza). Media
Paisaje de conservacién 111111 4 -
Rutas escénicas 1111 3 Alta
Rutas patrimoniales 1111 3 Alta
Sendero de Chile 11111 3 Alta
Zonas de interés turistico 1711 3 Alta

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.4 Sensibilizacion de OdV a partir de la definicion de escenarios

3.3.4.1 Escenario A

Los fundamentos de esta propuesta se indican a continuacién:

a) Necesidad de incorporar en el desarrollo energético el uso sustentable de los
recursos naturales, considerando la mejor planificacién en el disefo que permita
acercar los polos de generacion energética a las potenciales vias de paso de lineas
de distribucién energética.

b) Necesidad de incorporar multiples elementos (medioambientales, sociales,
historicos, culturales) que sean relevantes de preservar o proteger.

En la actualidad, la planificacion de energia eléctrica no sélo se encuentra enmarcada
desde la légica productiva (generar para crecer), sino que también en materias de
bienestar social como medioambientales.

Desde una optica global, los esfuerzos por mitigar y adaptarse a los efectos del cambio
climatico se han vinculado, por ejemplo, con tematicas asociadas al recurso agua,
energia, uso del suelo y biodiversidad, promoviendo el uso de fuentes energéticas mas
eficientes y limpias, ademas de la disminucién del consumo de energia en zonas urbanas
(IPCC, 2014). Asimismo, dentro de los objetivos para conseguir el desarrollo sustentable
para el ano 2030, las Naciones Unidas releva el acceso y la generaciéon de energia, en el
marco del proceso de descarbonizaciéon o compensacién de las emisiones de didéxido de
carbono, posiciondndose como un eje necesario a incluir en cualquier disefo de politicas
gubernamentales (Naciones Unidas, 2018).

De esta manera, cualquier practica o accion relacionada con la implementacion de un
sistema eléctrico (generacién, transmisién y distribucién) debera considerar los sistemas
naturales y sociales relevantes que constituyen los diferentes territorios, considerando
la relacion estrecha entre seguridad energética, acceso a los servicios energéticos y
sustentabilidad medioambiental (Bridge, y otros, 2018).

En atencién a lo anterior, no solo serd importante el como se genera (energias limpias
y renovables), sino también dénde se genera y por donde se transporta esta energia.
En base a lo anterior, para este escenario los ponderadores que se sensibilizaron,
ademas de los temas transversales descritos anteriormente, tienen relacion
mayoritariamente con OdV técnico-econémico. Estos, se sustentan en criterios
constructivos y cercania o paralelismo a infraestructura existente, donde el énfasis que
se establecié en que la definicidon del corredor se aproximara a infraestructura, y que
evitara zonas con dificultades constructivas. Ademas, en consonancia con lo existente,
se sensibilizaron los proyectos de inversidn relacionados a infraestructura.
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3.3.4.2 Escenario B

En lo que se refiere a los elementos relevantes para la definicion de este escenario, el
APEF constituye un territorio diverso donde se manifiestan todos los paisajes propios de
la macrozona centro-sur de Chile. En dicho contexto, este escenario se enmarca en una
diversidad de ecosistemas y paisajes naturales de gran valor ecoldgico, cultural,
ambiental y turistico que se desarrollan tanto en la zona costera como también en las
cordilleras de la Costa y de Los Andes (precordillera). A partir de lo anterior, es posible
considerar en el anadlisis un importante nimero de elementos con el objeto de
salvaguardar tematicas tales como biodiversidad, turismo, paisaje, asentamientos
indigenas vy sitios de significacidn cultural.

En el caso de los OdV socioculturales, todos aquellos que comprenden la categoria de
Asentamientos y Comunidades, fueron reponderadas con el valor maximo de
condicionamiento, generando una gran zona de exclusién para el modelo, que
comprende gran parte del territorio indigena de la region de la Araucania. A
diferencia del escenario A, en este caso, se realizé una nueva sensibilizaciéon de las
tematicas transversales, reponderando OdV, dentro de los cuales destacan;
Ecosistemas terrestres en categoria de amenaza - CR, Potenciales areas sensibles y/o
singulares para la vegetacién y flora, Riesgo de incendios y Zonas de Interés Turistico,
cuyo ponderador se definié con el maximo valor.

En el escenario A, los OdV relacionados a “energia”, que se ponderaron como
“oportunidad media”, para el escenario B, se consideran con un alto condicionamiento
medio y medio alto. Por otra parte, para el caso del OdV uso de suelo: plantaciones,
ante el argumento, proveniente de las instancias participativas, de rechazo frente a la
actividad forestal, se asigno un valor equivalente a oportunidad media de manera de
promover el paso del corredor por estos sectores.

3.3.5 Ponderacion

El proceso de sensibilizacion de los ponderadores de los OdV, se desarrolla desde el
escenario basal identificado en el analisis de compatibilidad territorial. A partir de este,
y la suma de temadticas relevantes transversales, comienza la definicion de diferentes
escenarios. En este sentido, la decisiéon del niumero y caracteristicas del escenario seran
resultantes de una instancia de discusion y acuerdos entre las distintos participantes del
EdF (especialistas y contraparte), que integren y relacionen resultados. Es en esta
instancia en donde se vuelven a revisar los resultados y conclusiones mas importantes
de cada actividad, no solo se integran los OdV relevados, sino que se extraen relatos,
descripciones, reflexiones y caracterizaciones que argumenten y sustenten el analisis
prospectivo. Asi, dentro del relato, deberdn no solo deben estar explicitados los OdV
relevantes, sino que desarrollados en argumentacion y territorializacion.
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Lo ultimo permitira calibrar, en el proximo paso metodoldgico el grado de sensibilizacion
gue tendran los ponderadores, ademas de los criterios de exclusién o proximidad a

utilizar.
Figura 7. Esquema para la comprension de la construccion de Escenarios?

Ponderacién Evaluacién Ambiental Participacion
Base Estratégica Ciudadana

Talleres
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Claves
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¥

{ Escenario Base }—‘ Temadticas relevantes transversales
3

Sensibilizacidony
argumentacion

Compatibilidad Entrevistas

Territorial

GHPPI

Analisis Participacion
Territorial Indigenas

Fuente: Elaboracion propia

Para ponderar, se asignd una serie de valores para cada capa (o subconjunto de capas)
segln los escenarios, que al ser multiplicados por el valor normalizado entregan menor
0 mayor peso segun el escenario. Esta ponderacién se realiza de modo iterativo para
cada una de las capas en el inventario de capas normalizadas.

Tras la definicion de los escenarios, las distintas sensibilidades deben ser expresadas en
la modificacién del cambio en el ponderador base o un criterio de exclusién o proximidad.
En este sentido, a diferencia con lo que se hizo con las tematicas transversales, en este
caso se debe identificar los OdV que generan una diferencia entre escenarios y que por
lo tanto expresaran un resultado diferente al momento de definir los distintos corredores.

A partir de lo anterior, desde el punto de vista de la reponderacién, se definen tres (3)
criterios de asignacion de ponderadores, presentados a continuacion:

= QOdV relevados transversalmente de categoria alta- media: si un OdV relevado en
categorias media y media alta, es parte de la argumentacion principal del relato,
este se vuelve a reponderar con valor 160. Por su parte, si dicho OdV ya cuenta

3 La participacion indigena se refiere al trabajo realizado con la Comision de Participacion Indigena (CPI), lo
que se complementa con instancias de levantamiento de informacioén a actores indigenas claves (ver Anexo
N°3 del Informe Ambiental).
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con la valoracién mayor 160, se evalla con criterio experto, sobre representar
con un buffer y/o excluir espacialmente del modelo multicriterio.

*= 0QdV relevado transversalmente de categoria baja: si un OdV sélo fue relevado
en una parte del estudio, pero tras el analisis de los resultados, la argumentacién
es consistente con el relato del escenario, este OdV o conjunto de OdV se modifica
en dos categorias de condicionamiento (por ejemplo, de 1 a 4, o de 4 a 16).

*= 0OdV relevado por la construccién de escenarios: cualquier OdV o tematica que
haya sido relevado al momento de construccion de escenario, y no haya sido
identificado en el analisis de transversalidad, cambiard su ponderacién de una
categoria.

3.3.5.1 Ponderacién escenario A

En el escenario A, la reponderacién de OdV llega a un 47% (ver figura 12), donde la
familia de OdV mas significativa es la técnica-econémica, cuya reponderacidon se
sensibiliza, con el objeto de enfatizar en la compatibilidad territorial de los OdV
relacionados a infraestructura energética existente, proyectos de inversion (tramitacion
en el SEIA) y potenciales energéticos de energias renovables no convencionales. Por
otro lado, si bien, existe una modificacién en los ponderadores del OdV Asentamientos
y comunidades, no se asignoé otra valoracién que genere alto condicionamiento (160),
como se realizd en el escenario B.

Figura 8 Distribuciéon de cambios en las ponderaciones escenario A

45%

\8%

= Aumenta = Disminuye = Se Mantiene

Fuente: Elaboracién propia

Para el caso de los ponderadores que se sensibilizaron, especialmente, tienen relacion,
mayoritariamente con OdV técnico-econdmico. Estos, se sustentan en criterios
constructivos y cercania o paralelismo a infraestructura existente, donde el énfasis que
se establecié en que la definicion del corredor se aproximara a infraestructura, y que
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evitara zonas con dificultades constructivas. Ademas, en consonancia con lo existente,
se sensibilizaron los proyectos de inversién relacionados a infraestructura. Ambos tipos
0dV de infraestructura (existente y proyectada) se reponderaron con un valor de alta
compatibilidad, equivalente a -4 (oportunidad media).

Tabla 9. Ponderacién de OdV que se sensibilizaron especialmente para Escenario A

ETTIE] Categoria Subcategoria Escenario A Escenario Base
Altura 4 2
Geomorfologia -
Pendiente Alta 4 2
Clima y meteorologia Zona II
2 4
Infraestructura Infraestructura energética de
‘o energética existente generacion -4 1
Tecnico- Infraestructura
econémico o . Gasoductos y oleoductos
energetica existente -4 -2
Infraestructura de Red ferroviaria
transporte existente -4 -2
Infraestructura de Puertos, terminales o recintos
transporte existente portuarios (publicos o privados) -4 -2
Infraestructura sanitaria | Instalaciones para el manejo,
existente tratamiento y disposicion de residuos -4 -2
Proyectos de inversion Proyectos Subestacion -4 2
Proyectos de inversion Proyectos Presas y embalses -4 2
Sociocultural | Proyectos de inversion Proyectos Lineas de Transmision -4 2
Proyectos de inversion Proyectos Centrales generadoras -4 2
Proyectos de inversion Proyectos Aeropuertos 160 2

Fuente: Elaboracién propia

Por otra parte, la inclusidon de potenciales energéticos, al listado base de OdV, desde
este escenario, se reponderaron, con un valor de alta compatibilidad, equivalente a -4
(oportunidad media). Este, argumentado en la vision estratégica del recurso energético
y la sinergia del corredor con estas zonas de potenciales.

Familia

Categoria

Tabla 10. Ponderacion de Potenciales Energéticos para Escenario A

Técnico-econdmico | Potenciales energéticos

Subcategoria Escenario A Escenario Base
Potencial Hidroldgico -4 -
Potencial Geotérmico -4 -
Potencial Edlico -4 -

A continuacidn, se detallan la reponderacién de OdV para

Fuente: Elaboracién propia

el caso del escenario A:
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Familia

Categoria

Tabla 11. Ponderacién Escenario A
Subcategoria

Escenario A

Escenario Base Reponderacion

Ambiental Fauna Areas de riesgo de colisién de avifauna 16 8 Aumenta

Ambiental Areas protegl_da§ ° dg Interes Humedales 16 2 Aumenta
para la biodiversidad

Ambiental Recursos hidricos Rios 16 8 Aumenta

Ambiental Recursos hidricos Otros cursos de agua (arroyos, esteros, etc.) 16 2 Aumenta

Ambiental Recursos hidricos Cuerpos de agua 16 16 Se Mantiene

Ambiental Riesgos naturales y amenazas Riesgo de incendios 16 4 Aumenta

Ambiental Areas protegl'da§ o) dg interés Sitios prlo'rlta.rlos Para Ia'conservacmn de la 4 4 Se Mantiene
para la biodiversidad biodiversidad (sin efectos)

Ambiental Areas protegl'da§ o) dg interés Sitios prlo.rltz?rlos .para la conservacion de la 8 8 Se Mantiene
para la biodiversidad biodiversidad (con efectos)

Ambiental Areas protegl_da§ ° dg Interes Reserva nacional 16 16 Se Mantiene
para la biodiversidad

Ambiental Areas proteg|'da§ ° d? Interes Reserva forestal 16 16 Se Mantiene
para la biodiversidad

Ambiental Areas protegl'daf, ° dg Interes Reserva de la bidsfera 8 4 Aumenta
para la biodiversidad

A . . 3

Ambiental reas protegl_da§ ° dg Interes Parque nacional 160 160 Se Mantiene
para la biodiversidad

Ambiental Areas protegl_da§ ° dg Interes Iniciativas de Conservacion Privada 8 8 Se Mantiene
para la biodiversidad

Ambiental Areas protegl.da§ ° dg Interes Conservacion Privada 8 8 Se Mantiene
para la biodiversidad

Ambiental Areas protegl.daf, ° dg Interes Monumento natural 16 16 Se Mantiene
para la biodiversidad

A . . 3

Ambiental reas protegl_da§ ° dg Interes Bienes nacionales protegidos 16 16 Se Mantiene
para la biodiversidad

Ambiental Fauna Potenciales areas sensibles y/o singulares para la 8 8 Se Mantiene

fauna
Potencial distribuci6 t | APEF i
Ambiental Fauna otencial dis .rl.buaon dentro de, de espec!gs de 16 4 Aumenta
fauna clasificadas en categoria de conservacion

Ambiental Geologia y Paleontologia Unidades geoldgicas 1 Se Mantiene

Ambiental Recursos hidricos Quebradas permanentes e intermitentes Aumenta

Ambiental Riesgos naturales y amenazas Riesgo volcanico 4 Se Mantiene
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Familia Categoria Subcategoria Escenario A Escenario Base Reponderacion
Ambiental Riesgos naturales y amenazas Riesgo sismico (areas donde se identifiquen fallas) 4 4 Se Mantiene
Ambiental Riesgos naturales y amenazas Riesgo de remocion en masa - medio 1 1 Se Mantiene
Ambiental Riesgos naturales y amenazas Riesgo de remocion en masa - alto 16 4 Aumenta
Ambiental Riesgos naturales y amenazas Riesgo de maremoto o tsunami 4 Aumenta
Ambiental Riesgos naturales y amenazas Riesgo de inundacidon 4 Se Mantiene
Ambiental Suelos Riesgo de erosion potencial - severo 4 Se Mantiene
Ambiental Suelos Riesgo de erosidn potencial - muy severo 16 8 Aumenta
Ambiental Suelos Erodabilidad - alta 4 4 Se Mantiene
Ambiental Suelos Clases de capacidad de uso de suelo 4 Se Mantiene
Ambiental vegetacién y flora Potenciales éreavsezzrtlzicti)gensg/fro;s;nguIares para la 16 8 Aumenta
Ambiental vegetacion y flora Formaciones vegetacionales presentes en el APEF 8 Se Mantiene
Ambiental vegetacion y flora Ecosistemas terrestres en categoria de amenaza - VU 2 Aumenta
Ambiental vegetacion y flora Ecosistemas terrestres en categoria de amenaza - EN 4 Aumenta
Ambiental vegetacion y flora Ecosistemas terrestres en categoria de amenaza - CR 160 8 Aumenta

Sociocultural Uso de suelo Uso de suelo: Humedal 16 2 Aumenta
Sociocultural Uso de suelo Uso de suelo: Bosque nativo 16 8 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Sitios arqueoldgicos 160 8 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Cementerios 160 8 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Sitios sagrados culturales 160 8 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Titulos de Merced 16 16 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Compras 20B 16 16 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Compras 20A 16 16 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Comunidades y/o Asociaciones indigenas 16 8 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Areas de desarrollo indigena 16 4 Aumenta
Sociocultural Turismo Zonas de interés turistico 16 4 Aumenta
Sociocultural Turismo Sendero de Chile 16 2 Aumenta
Sociocultural Turismo Rutas escénicas 16 1 Aumenta
Sociocultural Turismo Destinos turisticos 16 8 Aumenta
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Familia Categoria Subcategoria Escenario A Escenario Base Reponderacion
Sociocultural Turismo Circuitos turisticos 16 8 Aumenta
Sociocultural Turismo Atractivos turisticos valor medio 16 8 Aumenta
Sociocultural Turismo Atractivos turisticos valor bajo 16 8 Aumenta
Sociocultural Turismo Atractivos turisticos valor alto 16 8 Aumenta
Sociocultural Uso de suelo Praderas y matorrales 4 4 Se Mantiene
Sociocultural Uso de suelo Plantaciones 1 1 Disminuye
Sociocultural Uso de suelo Areas industriales 1 1 Se Mantiene
Sociocultural Uso de suelo Areas desprovistas de vegetacién 1 1 Se Mantiene
Sociocultural Uso de suelo Actividades productivas 1 1 Se Mantiene
Sociocultural Actividad minera ConcesionExploracion84 16 16 Se Mantiene
Sociocultural Asentamientos y comunidades Viviendas rurales 16 16 Se Mantiene
Sociocultural Asentamientos y comunidades Pueblos 160 160 Se Mantiene
Sociocultural Asentamientos y comunidades Localidades rurales 16 2 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Espacios costeros m?gi;\?“s)g)e pueblos originarios 160 16 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Entidades rurales 16 8 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Ciudades 160 160 Se Mantiene
Sociocultural Asentamientos y comunidades Aldeas 160 16 Aumenta
Sociocultural Equipamiento Equipamiento 160 16 Aumenta
Sociocultural Paisaje Paisaje de conservacion 4 Se Mantiene
Sociocultural Paisaje Macro y subzona sur 16 Aumenta
Sociocultural Paisaje Macro y subzona centro 16 4 Aumenta
Sociocultural Patrimonio cultural Sitios arqueoldgicos y/o paleontoldgicos 16 Se Mantiene
Sociocultural Patrimonio cultural Hitos Rutas patrimoniales Se Mantiene
Sociocultural Patrimonio cultural Circuitos Rutas patrimoniales Se Mantiene
Sociocultural Patrimonio cultural Ambitos Rutas patrimoniales Se Mantiene
Sociocultural Patrimonio cultural Monumentos Nacionales 16 16 Aumenta
Sociocultural Patrimonio cultural Areas con potencial paleontoldgico - susceptible 8 Se Mantiene
Sociocultural Patrimonio cultural Areas con potencial paleontoldgico - fosilifero 16 Aumenta
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Familia Categoria Subcategoria Escenario A Escenario Base Reponderacion
Sociocultural Patrimonio cultural Areas con potencial paleontoldgico - estéril 1 2 Disminuye
Sociocultural Proyectos de inversion Proyectos Subestacion -4 2 Disminuye
Sociocultural Proyectos de inversion Proyectos Presas y embalses -4 2 Disminuye
Sociocultural Proyectos de inversion Proyectos Planteles y establos 2 2 Aumenta
Sociocultural Proyectos de inversion Proyectos Linea de Transmision -4 2 Disminuye
Sociocultural Proyectos de inversion Proyectos Instalaciones fabriles 2 Se Mantiene
Sociocultural Proyectos de inversion Proyectos ductos 2 Se Mantiene
Sociocultural Proyectos de inversion Proyectos Centrales generadoras -4 2 Disminuye
Sociocultural Proyectos de inversion Proyectos Aeropuertos 160 2 Aumenta
Sociocultural Proyectos de inversion Proyectos Acueductos 2 2 Se Mantiene

Técnico- . , .

.. Clima y meteorologia Zona II 4 4 Se Mantiene
econdémico

Técnico- . . I

o Clima y meteorologia Zona II 2 4 Disminuye
econdémico

Técnico- . , )

P Clima y meteorologia Zona I 8 8 Se Mantiene
econdémico

Técnico- , . .

.. Geomorfologia Rugosidad 2 2 Se Mantiene
econdémico

Técnico- , . . .

ec . C(.J Geomorfologia Pendiente Media 2 2 Se Mantiene
econdémico

Técnico- , .

‘. Geomorfologia Pendiente Alta 4 2 Aumenta
econdémico

Técnico- ,

‘. Geomorfologia Altura 4 2 Aumenta
econdémico

Tecrjlcc.)- Infraestructu.ra de transporte Red ferroviaria a 2 Aumenta

economico existente

Técnico- Infraestructura de transporte Puertos, terminales o recintos portuarios (publicos o - > Disminuve

econoémico existente privados) 4

Tecrjlcc_)- Infraestructu_ra de transporte Tierra 4 - Se Mantiene

economico existente

Técnico- Infraestructur transport

ecnico aestructura de transporte Ripio -4 -4 Se Mantiene
economico existente

Técnico- Infraestructur transport

N . c.) aestru u a de transporte Pavimento -4 -4 Se Mantiene
economico existente
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Categoria Subcategoria Escenario A Escenario Base Reponderacion
Técnico- Infraestructura de transporte , .
P . P Aeropuertos y aerédromos 160 160 Se Mantiene
economico existente
Técnico- Infraestructura energética ) _ )
, . . 9 Subestaciones eléctricas -4 -4 Se Mantiene
econémico existente
Técnico- Infraestructura energética , o, .
P . 9 Lineas de transmision -4 -4 Se Mantiene
econdémico existente
Técnico- Infraestructura energética " .
.. . 9 Infraestructura energética de generacion -4 1 Aumenta
economico existente
Técnico- Infraestructura energética
o . 9 Gasoductos y oleoductos -4 -2 Aumenta
economico existente
Técnico- Infraestructura sanitaria .
.. . Embalses -2 -2 Se Mantiene
econdémico existente
Técnico- Infraestructura sanitaria .
P . Canales -2 -2 Se Mantiene
econémico existente
Técnico- Infraestructura sanitaria Instalaciones para el manejo, tratamiento y _—
P . . s . -4 -2 Disminuye
econdmico existente disposicion de residuos
Técnico- . - . . L -
o Potenciales energéticos Potencial Hidroldgico -4 -4 Se Mantiene
econdmico
Técnico- ) - . I )
.. Potenciales energéticos Potencial Geotérmico -4 -4 Se Mantiene
econdémico
Técnico- . - . . .
. Potenciales energéticos Potencial Edlico -4 -4 Se Mantiene
econémico

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.5.2 Ponderacion escenario B

En el escenario B, la reponderacion de OdV llega a un 63% (ver figural3), 18% mas que
en el escenario anterior A, en donde la familia de OdV mas significativa es la
sociocultural, seguida por la ambiental (6 subcategorias de OdV). En el caso de los OdV
socioculturales, todos aquellos que comprenden la categoria de Asentamientos y
Comunidades, fueron reponderadas con el valor maximo de condicionamiento (160),
generando una gran zona de exclusion para el modelo, que comprende gran parte del
territorio indigena de la regidn de la Araucania.

Figura 9. Distribucién de cambios en las ponderaciones escenario B

35%

e

= Aumenta = Disminuye = Se Mantiene

Fuente: Elaboracion propia

A diferencia del escenario A, en este caso, se realizd6 una nueva sensibilizacién de las
tematicas transversales, reponderando 16 OdV, dentro de los cuales destacan;
Ecosistemas terrestres en categoria de amenaza - CR, Potenciales areas sensibles y/o
singulares para la vegetacién y flora, Riesgo de incendios y Zonas de Interés Turistico,
cuyo ponderador se definié con el maximo valor, equivalente a 160.



ESTUDIO DE FRANJAS ASOCIADO AL DECRETO EXENTO N°4 DE 2019 DEL MINISTERIO DE ENERGIA Y SU EAE
ANEXO N°2 — DESCRIPCION METODOLOGICA PARA LA DEFINICION DE CORREDORES ALTERNATIVOS
ANEXO DIGITAL | PAGINA 44 DE 78

Tabla 12. Reponderacion de OdV ya sensibilizaron en las tematicas transversales

Categoria Subcategoria Pon:ae;:dor ::::se‘:':;zl; ‘ Escenario B
Ecosistemas terrestres en categoria de
1 1
amenaza - CR 8 6 60
Ecosistemas terrestres en categoria de 4 8 16
Vegetacion | amenaza - EN
y flora Ecosistemas terrestres en categoria de 2 4 8
amenaza - VU
Potenciales areas sensibles y/o singulares 8 16 160
para la vegetacién y flora
Riesgos | Riesgo de incendios 4 16 160
naturalesy [ - -
amenazas | Ri€sgo de remocion en masa - medio 4 8 16
Uso de Actividades productivas (ganaderia) 1 16
suelo Actividades productivas (terrenos agricolas 1 16
p 9
Suelos Capacidad de uso de suelo I, II, III 4 16
Turismo | Zonas de interés turistico 4 16 160

Fuente: Elaboracién propia

Para el caso de las otras categorias de OdV, como las que fueron reponderadas en el
escenario A, existe una inversién en el condicionamiento, generando un cambio del valor
a partir de un escenario que posiciona a la infraestructura eléctrica, proyectada vy
potencial como innecesarias, o en su defecto, un impacto de gran incompatibilidad para
el desarrollo de un eventual corredor. Por ende, en el escenario A, los OdV relacionados
a “energia”, que se ponderaron como “oportunidad media” (-4), para el escenario B, se
consideran con un alto condicionamiento medio y medio alto (8 y 16 respectivamente).

Por otra parte, para el caso del OdV uso de suelo: plantaciones, ante el argumento,
proveniente de las instancias participativas, de rechazo frente a la actividad forestal, se
asigné un valor de -4, equivalente a oportunidad media. Lo Ultimo, definido de la
perspectiva de transferir la “externalidad” de la linea de transmisidn a actores que estan
familiarizados con este tipo de proyectos.
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Tabla 13. Ponderacion de OdV que se sensibilizaron especialmente para Escenario B

Familia Categoria Subcategoria Escenario B Escenario Base
Clima y meteorologia | Zona II 2 4
Infraestructura Lineas de transmision 8 -4

Teécnico- | energética existente | Gasoductos y oleoductos 1 -2
economico - -
Instalaciones para el manejo,
Infraestructura . ) s
. ) tratamiento y disposicion de -4 -2
sanitaria existente .
residuos
Monumentos Nacionales 160 16
Patrimonio cultural Areas con potencial 8 5
paleontolégico - fosilifero
Uso de suelo Plantaciones -4 1
Proyectos Subestacion 16 2
Sociocultura Proyectos Presas y embalses 16 2
I
) _, | Proyectos Planteles y establos 16 2
Proyectos de inversion - —
Proyectos Linea de Transmision 16 2
Proyectos Centrales generadoras 16 2
Proyectos Aeropuertos 160 2
Equipamiento Equipamiento 160 16

Fuente: Elaboracion propia

Por otra parte, la inclusidon de potenciales energéticos, al listado base de OdV, desde
este escenario, se reponderaron, con un valor de baja compatibilidad, equivalente a 16
(condicionamiento alto). Este, argumentado en la sensibilidad socioambiental existente
sobre los proyectos de generacion de ERNC relacionadas al recurso hidrico y edlico.

Tabla 14. Ponderacion de Potenciales Energéticos para Escenario B

Familia Categoria Subcategoria Escenario B | Escenario Base
Potencial Hidroldgico 16 1

Técnico-econdmico | Potenciales energéticos | potencial Geotérmico 16 1
Potencial Edlico 16 1

Fuente: Elaboracion propia

A continuacidn, se detallan la reponderacién de OdV para el caso del escenario B:
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Tabla 15. Ponderacién Escenario B

Familia Categoria Subcategoria Escenario B = Escenario Base H Reponderacion
Ambiental Fauna Areas de riesgo de colisidn de avifauna 16 8 Aumenta
Ambiental Areas protegl_da§ ° d? Interés para Humedales 160 2 Aumenta
la biodiversidad

Ambiental Recursos hidricos Rios 16 8 Aumenta

Ambiental Recursos hidricos Otros cursos de agua (arroyos, esteros, etc.) 16 2 Aumenta

Ambiental Recursos hidricos Cuerpos de agua 160 16 Aumenta

Ambiental Riesgos naturales y amenazas Riesgo de incendios 160 4 Aumenta

Ambiental Areas protegl'das o] d_e interés para Sitios prlo_rlta_rlos Para Ia_conservauon de la 8 4 Aumenta
la biodiversidad biodiversidad (sin efectos)

Ambiental Areas protegl'das o] d_e interés para Sitios prlo_rlta_lrlos _para la conservacion de la 16 8 Aumenta
la biodiversidad biodiversidad (con efectos)

Ambiental Areas proteg|.da§ ° d.e Interes para Reserva nacional 160 16 Aumenta
la biodiversidad

Ambiental Areas protegl.das ° d'e interes para Reserva forestal 160 16 Aumenta
la biodiversidad

Ambiental Areas protegl'das ° d_e interes para Reserva de la bidsfera 160 4 Aumenta
la biodiversidad

Ambiental Areas protegl_da§ ° d? Interes para Parque nacional 160 160 Se Mantiene
la biodiversidad

Ambiental Areas protegl.da§ 0 d_e interes para Iniciativas de conservacion privada 16 8 Aumenta
la biodiversidad

A i i & . .

Ambiental reas protegl.da§ ° d.e interés para Conservacién privada 16 8 Aumenta
la biodiversidad

Ambiental Areas protegl_das ° d_e Iinteres para Monumento natural 160 16 Aumenta
la biodiversidad

Areas protegidas o de interés para

Ambiental P g_ . . P Bienes nacionales protegidos 16 16 Se Mantiene
la biodiversidad

Ambiental Fauna Potenciales areas sensibles y/o singulares para 16 8 Aumenta

la fauna
Potencial distribucién dentro del APEF de
Ambiental Fauna especies de fauna clasificadas en categoria de 160 4 Aumenta
conservacion
Ambiental Geologia y Paleontologia Unidades geoldgicas 1 1 Se Mantiene
Ambiental Recursos hidricos Quebradas permanentes e intermitentes 8 2 Aumenta
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Familia Categoria Subcategoria Escenario B = Escenario Base Reponderacion
Ambiental Riesgos naturales y amenazas Riesgo volcanico 4 4 Se Mantiene
Ambiental Riesgos naturales y amenazas Riesgo sismico (érelesladsc;nde se identifiquen 4 4 Se Mantiene
Ambiental Riesgos naturales y amenazas Riesgo de remocion en masa - medio 1 1 Se Mantiene
Ambiental Riesgos naturales y amenazas Riesgo de remocion en masa - alto 16 4 Aumenta
Ambiental Riesgos naturales y amenazas Riesgo de maremoto o tsunami 4 Aumenta
Ambiental Riesgos naturales y amenazas Riesgo de inundacidn 4 Aumenta
Ambiental Suelos Riesgo de erosion potencial - severo 4 Aumenta
Ambiental Suelos Riesgo de erosion potencial - muy severo 16 8 Aumenta
Ambiental Suelos Erodabilidad - alta 8 4 Aumenta
Ambiental Suelos Clases de capacidad de uso de suelo 16 4 Aumenta
Ambiental vegetacion y flora Potenciales ér;:avsezeerg:icl?;s ;/éloof;ngulares para 160 8 Aumenta
Ambiental vegetacion y flora Formaciones vegeta:liacl)EnFaIes presentes en el 8 8 Se Mantiene
Ambiental vegetacién y flora ECOSiStemas;:;isatZr:S_ f/rbcategoria de 8 2 Aumenta
Ambiental vegetacion y flora Ecosistemasat;r;ztzr:s_ eEr:\lcategorl’a de 16 4 Aumenta
Ambiental vegetacion y flora Ecosistemasat;r:ztzr:s- (z:chategorl'a de 160 8 Aumenta

Sociocultural Uso de suelo Uso de suelo: Humedal 16 2 Aumenta
Sociocultural Uso de suelo Uso de suelo: Bosque nativo 16 8 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Sitios arqueoldgicos 160 8 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Cementerios 160 8 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Sitios sagrados culturales 160 8 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Titulos de merced 160 16 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Compras_20B 160 16 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Compras_20A 160 16 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Comunidades y/o Asociaciones indigenas 160 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Areas de desarrollo indigena 160 Aumenta
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Familia Categoria Subcategoria Escenario B = Escenario Base Reponderacion
Sociocultural Turismo Zonas de interés turistico 160 4 Aumenta
Sociocultural Turismo Sendero de Chile 16 2 Aumenta
Sociocultural Turismo Rutas escénicas 16 1 Aumenta
Sociocultural Turismo Destinos turisticos 16 8 Aumenta
Sociocultural Turismo Circuitos turisticos 16 8 Aumenta
Sociocultural Turismo Atractivos turisticos valor medio 16 8 Aumenta
Sociocultural Turismo Atractivos turisticos valor bajo 16 8 Aumenta
Sociocultural Turismo Atractivos turisticos valor alto 160 8 Aumenta
Sociocultural Uso de suelo Praderas y matorrales 4 4 Se Mantiene
Sociocultural Uso de suelo Plantaciones -4 1 Disminuye
Sociocultural Uso de suelo Areas industriales 1 1 Se Mantiene
Sociocultural Uso de suelo Areas desprovistas de vegetacion 1 1 Se Mantiene
Sociocultural Uso de suelo Actividades productivas 16 1 Aumenta
Sociocultural Actividad minera ConcesidonExploracion84 16 16 Se Mantiene
Sociocultural Asentamientos y comunidades Viviendas rurales 16 16 Se Mantiene
Sociocultural Asentamientos y comunidades Pueblos 160 160 Se Mantiene
Sociocultural Asentamientos y comunidades Localidades rurales 16 2 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Espacios ;zztii:_isogn(aé?;ig)e pueblos 160 16 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Entidades rurales 16 8 Aumenta
Sociocultural Asentamientos y comunidades Ciudades 160 160 Se Mantiene
Sociocultural Asentamientos y comunidades Aldeas 160 16 Aumenta
Sociocultural Equipamiento Equipamiento 160 16 Aumenta
Sociocultural Paisaje Paisaje de conservacion 4 Se Mantiene
Sociocultural Paisaje Macro y subzona sur 16 Aumenta
Sociocultural Paisaje Macro y subzona centro 16 4 Aumenta
Sociocultural Patrimonio cultural Sitios arqueoldgicos y/o paleontoldgicos 16 16 Se Mantiene
Sociocultural Patrimonio cultural Hitos Rutas patrimoniales Se Mantiene
Sociocultural Patrimonio cultural Circuitos Rutas patrimoniales Se Mantiene
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Familia Categoria Subcategoria Escenario B = Escenario Base Reponderacion
Sociocultural Patrimonio cultural Ambitos Rutas patrimoniales 8 8 Se Mantiene
Sociocultural Patrimonio cultural Monumentos Nacionales 160 16 Aumenta

A n ncial paleontoldgico -
Sociocultural Patrimonio cultural reas con potencia Pa eontologico 2 2 Se Mantiene
susceptible
Sociocultural Patrimonio cultural Areas con potencial paleontoldgico - fosilifero 8 2 Aumenta
Sociocultural Patrimonio cultural Areas con potencial paleontoldgico - estéril 2 Disminuye
Sociocultural Proyectos de inversion Proyectos Subestacion 16 2 Aumenta
Sociocultural Proyectos de inversion Proyectos Presas y embalses 16 2 Aumenta
Sociocultural Proyectos de inversion Proyectos Planteles y establos 16 2 Aumenta
Sociocultural Proyectos de inversion Proyectos Linea de Transmision 16 2 Aumenta
Sociocultural Proyectos de inversion Proyectos Instalaciones fabriles 2 Se Mantiene
Sociocultural Proyectos de inversion Proyectos ductos 2 Se Mantiene
Sociocultural Proyectos de inversion Proyectos Centrales generadoras 16 2 Aumenta
Sociocultural Proyectos de inversion Proyectos Aeropuertos 160 2 Aumenta
Sociocultural Proyectos de inversion Proyectos Acueductos 2 2 Se Mantiene
Técnico- . , .
‘. Clima y meteorologia Zona II 4 4 Se Mantiene
econdémico

Técnico- . ,

, Clima y meteorologia Zona II 2 4 Aumenta
econdémico

Técnico- . , .

P Clima y meteorologia Zonal 8 8 Se Mantiene
econémico

Técnico- , ; i

ec ,IC(? Geomorfologia Rugosidad 2 2 Se Mantiene
econémico

Tecrjlcc_)- Geomorfologia Pendiente Media 2 2 Se Mantiene

econdémico

Técnico- , . .

L Geomorfologia Pendiente Alta 2 2 Se Mantiene
econémico

Técnico- , .

L Geomorfologia Altura 2 2 Se Mantiene
econdémico

TeCI']IC(-)- Infraestructu_ra de transporte Red ferroviaria 2 2 Se Mantiene

economico existente

Técnico- Infraestructura de transporte Puertos, terminales o recintos portuarios L

P . - . -4 -2 Disminuye
econoémico existente (publicos o privados)
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Categoria Subcategoria Escenario B = Escenario Base Reponderacion
Técnico- Infraestructura de transporte ) )
.. ) P Tierra -4 -4 Se Mantiene
economico existente
Técnico- Infraestructura de transporte L .
L : P Ripio -4 -4 Se Mantiene
economico existente
Técnico- Infraestructura de transporte . .
.. . P Pavimento -4 -4 Se Mantiene
economico existente
Técnico- Infraestructura de transporte , .
.. . P Aeropuertos y aeréodromos 160 160 Se Mantiene
economico existente
Técnico- Infraestructura energética . . .
P ) 9 Subestaciones eléctricas -4 -4 Se Mantiene
economico existente
Técnico- Infraestructura energética , o
L. . 9 Lineas de transmision 8 -4 Aumenta
economico existente
Técnico- Infraestructura energética " L, )
.. . 9 Infraestructura energética de generacién 1 1 Se Mantiene
economico existente
Técnico- Infraestructura energética
. . 9 Gasoductos y oleoductos 1 -2 Aumenta
economico existente
Técnico- N . .
. Infraestructura sanitaria existente Embalses -2 -2 Se Mantiene
econoémico
Técnico- . . .
L. Infraestructura sanitaria existente Canales -2 -2 Se Mantiene
economico
Técnico- N . Instalaciones para el manejo, tratamiento
, . Infraestructura sanitaria existente ; P L, ) ! Y -4 -2 Aumenta
economico disposicion de residuos
Técnico- . - . . , .
P Potenciales energéticos Potencial Hidrologico 16 -4 Aumenta
econdémico
Técnico- . - . o
L Potenciales energéticos Potencial Geotérmico 16 -4 Aumenta
econdémico
Técnico- . " . -
‘. Potenciales energéticos Potencial Edlico 16 -4 Aumenta
econoémico

Fuente: Elaboracion propia



ESTUDIO DE FRANJAS ASOCIADO AL DECRETO EXENTO N°4 DE 2019 DEL MINISTERIO DE ENERGIA Y SU EAE
ANEXO N°2 — DESCRIPCION METODOLOGICA PARA LA DEFINICION DE CORREDORES ALTERNATIVOS
ANEXO DIGITAL | PAGINA 51 DE 78

3.3.5.3 Criterios

En el caso de los criterios de proximidad (buffer), existen criterios especialistas para
cada uno de las coberturas lineales y puntuales que buscan representar en buena medida
cada objeto de valoracidn. Sin embargo, existen algunos buffers que tuvieron un criterio
relacionado a sobre representar o salvaguardar las proximidades del OdV. Dentro de
estos, destacan atractivos turisticos (turismo), comunidades indigenas, sitios
arqueoldgicos, cementerios y sitios sagrados culturales (asentamientos y comunidades)
y rios y cuerpos de agua (recursos hidricos). A continuacion, se desglosa la tabla.

Tabla 16. Criterios de proximidad utilizados para OdV relevantes

Comunidades indigenas Puntos 2000 metros | Criterio Experto, conforme con la revisién de
expediente de otros proyectos que han

Sitios sagrados culturales Puntos 1000 metros ) o ) .
realizado consulta indigena, asociado a sitios

Sitios arqueoldgicos Puntos 1000 metros | de significacién cultural, que representan
distintos elementos del territorio. Por lo

Cementerios Puntos 1000 metros | tanto, se tomd un buffer promedio

representativo.

Criterio experto. Mas alla de que el atractivo
turistico sea administrado por un privado o
publico, la relevancia de estos se vincula a la
capacidad de atraccion que tienen y a los
servicios asociados, que, generalmente, se
vinculan a una escala comunal.

Atractivo Turistico Puntos Comunas

Criterio experto, instancias de participacion
Rios Polilinea 1000 metros | ciudadana y temas relevantes indigenas.
Salvaguardar los ecosistemas vinculados a la
tematica agua

Cuerpos de agua Poligono 500 metros
Fuente: Elaboracion propia

3.3.6 Analisis Multicriterio (Funcién menor costo)

Una vez ponderadas, se lleva a cabo la sumatoria por celdas, lo cual entrega el valor
ponderado de todas las capas para cada celda de la grilla segun el escenario, en funcién
de lo indicado en la siguiente ecuacién:

0av=k
VT(Co) = ). VP(Cob_0dVs )
0odv=1
Donde:
VT(Cy ;) : Valor total de objetos de valoracién en la celda x en el escenario

)
VP(Cob_0dV;, ;) : Valor ponderado del objeto de valoracién i al k, en la celda x en el

escenario j

Asi, tal como se describe mas adelante, en el apartado metodoldgico de construccion de
escenarios, este analisis se aplicard para cada uno de los escenarios establecidos, en
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donde, dependiendo de a la relevancia de tematicas que se definan en cada escenario,
se traducird en el cambio de ponderadores para determinados OdV.

En cada tramo del APEF la agregacion de los OdV (normalizados y ponderados) obtuvo
como resultado final, una cobertura cartografica que indica el nivel de condicionamiento
de cada celda. Estas celdas totales se rasterizan, entregando un archivo en formato
raster (.tif) con pixeles de aproximadamente 500m para cada escenario.

A continuacion, se ejemplifica el cdmo se expresara territorialmente la sumatoria de
pixeles, en donde, los distintos valores expresaran un grado de condicionamiento del
territorio. Por lo tanto, mientras mayor sea el valor de la celda, mayor sera el
condicionamiento de este. En las figuras presentadas, se ejemplifican con una paleta de
calores tipo mapa de calor, donde los colores cdlidos representan un mayor
condicionamiento del territorio. Asi, previo a la definicién de corredores alternativos, ya,
de manera preliminar. Se pueden identificar sectores con mayor o menor compatibilidad

territorial.
Figura 10. Esquema de sumatoria de valores ponderados

0dv1 0dv 2 Odv 3 >0dv
8 16 0 0 16 | 320 0 2 0 8 34 | 320
1 0 32 0 0 160 0 0 0 1 0 192
+ + =
4 0 0 8 16 | 160 16 2 0 28 2 160

Fuente: Elaboracion propia

Figura 11. Definicion de intervalos para espacializacion del condicionamiento territorial APEF
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Fuente: Elaboracién propia
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Para la definicién de corredores se utilizd la funcion de menor costo (Least Cost Path?) o
“ruta del lobo”, basado en el método propuesto por White y Barber (2012), el cual tiene
la finalidad de calcular y buscar una ruta entre dos puntos con un menor costo, teniendo
en cuenta la rugosidad o “friccién” del paisaje. Asimismo, se entiende como costo o coste
la diferencia de valores existente entre un pixel y otro al momento de definir una ruta o
traza. El valor de cada pixel es resultante de la sumatoria de valores de los OdV
normalizados y ponderados presentes en dicho pixel. Por ende, la funcién de menor
costo se define como la premisa de disefiar una ruta que busque pixeles de menor valor.
De esta manera, al llevar esta funcion al territorio, la ruta serad definida a partir de los
pixeles que cuenten con un menor condicionamiento en el territorio. Es decir, que cuente
con menor presencia de OdV o que estos no se defina con una alta ponderacién.

Figura 12. Esquematizacion de funcion del menor costo
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Fuente: Elaboracion propia

A partir de lo anterior, se construye una matriz de transicion, la cual calcula la dificultad
de transicién entre una celda y otra, considerando que cada celda tiene 8 vecinos y la
dificultad describe la diferencia de valor entre una celda y otra, mencionada
anteriormente. Esta matriz es de caracter isotrdpica, ignorando la direccion del trayecto.
Es decir, sin importar por qué punto de partida se empiece (en este caso, subestaciones),
debe costar lo mismo, indiferente al signo.

4 Joseph Lewis (2021). leastcostpath: Modelling Pathways and Movement Potential Within a Landscape (Version 1.8.0). R
package version 1.8.0. https://CRAN.R-project.org/package=leastcostpath
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Figura 13. Matriz de transicion usando una grilla.

Fuente: Elaboracién propia.

Para identificar rutas sobre la matriz de transicion, se utilizaron las coordenadas de las
Subestaciones (Ciruelos, Pichirropulli, Entre Rios y Malleco) como punto de inicio y fin.
Adicionalmente, se identificaron areas de restriccidén, ya sea por valores muy altos o por
capas individuales de preocupacién. El tramo entre subestaciones se analizé de manera
individual y se explora combinaciones con/sin la Subestaciéon Malleco, al igual que
restriccién de movilizaciéon por OdV asociados a la tematica indigena.
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3.4 Ajuste en ponderadores, buffer y actualizacion de capas

Al terminar la etapa 1 del EdF se definieron los escenarios A y B, los cuales evitaron el
cruce por sectores costeros en su totalidad y gran parte del secano interior. Estos
resultados se obtuvieron mediante la exploracidn de tres escenarios de ponderacion
utilizando multiples capas de clasificacion del paisaje; asi como también distintas
actividades efectuadas en la etapa 1, por una parte, a través de informacion secundaria
de caracter publico disponible, referente a los “Objetos de valoracion” (en adelante OdV)
y, por otra, a través de las distintas instancias de participacién.

En relacidon con el procedimiento de exploracion para los tres escenarios el analisis se
llevd a cabo en la plataforma RStudio con el lenguaje de R para programacion de cédigo
abierto. Para cada escenario se evalud la ruta de menor costo considerando un corredor,
ancho (1-3-5-7km), bidireccionalidad, areas de restriccién y la exclusion de la S/E Rio
Malleco.

El anadlisis de corredores se inicia con una capa raster denominada como superficie de
friccion que representa la dificultad de atravesar el paisaje (Etherington & Penelope
Holland, 2013). La Resistencia mas comun es la altitud y la dificultad de atravesar el
paisaje con diferentes pendientes. El costo puede calcularse de multiples formas, por
ejemplo: consumo de combustible (Choi & Nieto, 2011), energia, velocidad o tiempo
(Etherington, 2016). Las fuentes de resistencia en el paisaje pueden ser diversas, pero
el uso mas comun es el de elevacion y esfuerzo relacionado a moverse a favor o en
contra de la pendiente. La seleccidon de la ruta depende también de las consideraciones
especificas del costo y la funcionalidad del modelo: dispersion, migracion, transmision,
etc (Pinto & Keitt, 2009).

El cdlculo de distancias y rutas estd basado en teoria de grafos y el algoritmo de
busqueda de amplitud de Dijkstra (Cormen et al. 2001). A partir de la capa raster se crea
una matriz de transicién con valores de conductancia que permite calcular distancias
entre puntos definidos.

Figura 14. Vecindario de Moore

Fuente: Elaboracién propia

Los programas de SIG utilizan grafos para representar una grilla de raster, estos grafos
estan compuestos de vértices ubicados en el centro de la celda (nodo) y bordes (arcos)
que conectan cada vértice con sus vértices vecinos (Urban and Keitt 2001). Para
transformar el raster en una matriz de transicidén, se conectaron los vértices con sus 8
vecinos mas cercanos ortogonales y diagonales (estructura conocida como el “Vecindario



ESTUDIO DE FRANJAS ASOCIADO AL DECRETO EXENTO N°4 DE 2019 DEL MINISTERIO DE ENERGIA Y SU EAE
ANEXO N°2 — DESCRIPCION METODOLOGICA PARA LA DEFINICION DE CORREDORES ALTERNATIVOS
ANEXO DIGITAL | PAGINA 56 DE 78

de Moore”), como se puede ver figura anterior. El vecindario es un conjunto de celdas
asociadas con una determinada celda llamada "foco" del vecindario (Tomlin 1990),
donde se dice que dos vecindarios son adyacentes si sus focos son adyacentes (Shirabe,
2016). Este vecindario genera un grafo de Rey. Esta es la conexidon mas comun y utilizada
en grillas de SIG.

A este grafo, se le afiladen pesos a cada borde (arco de color rojo, en la figura anterior)
que conecta dos nodos (desde el centro a las 8 direcciones), donde el peso puede
corresponder a los valores entre ambas celdas y el concepto de costo, friccion,
resistencia, conductancia, permeabilidad o probabilidades de transicién que se considera
(van Etten, 2017). A partir de esto, se puede construir una grilla de costo relativo entre
cada celda o vértice y sus vecinos (Verbeylen et al. 2003).

Dado un grafo de nodos y arcos con peso, y dos nodos en el grafico designados como
origen y destino, se presenta el problema clasico del camino mas corto de encontrar una
secuencia de arcos desde el origen hasta el destino tal que la suma de los pesos de esos
arcos sea minimizada (Shirabe, 2016). Este problema considera el costo acumulado
desde un vértice de origen (O), considera que cada vértice (S) contiene el costo minimo
acumulado para llegar desde el vértice de origen (O), calculado comparando multiples
alternativas de ruta hasta el vértice (S) (Pinto & Keitt, 2009).

Para una celda de partida, el analisis calcula Rutas de Menor Costo o RMC que describen
la mayor eficiencia en atravesar el paisaje y conectar dos puntos, y puede visualizarse
como un vector que conecta estos puntos (Etherington & Penelope Holland, 2013). Para
realizar calculos sobre el grafo, es necesario transformarlo en una matriz de transicion,
gue es el objeto central del analisis de distancias, donde se aplican diversos algoritmos
para explorar rutas, imitando la ruta del lobo que evita obstaculos y reduce la friccion
del paisaje (van Etten, 2017).

La matriz de transicién puede ser isotrépica o anisotrdpica:

Una matriz isotrépica debe ignorar la direccién del trayecto y mantener el mismo valor
en ambas direcciones

Por su parte, una matriz anisotropica la transicion de una celda a otra de menor valor se
considera un esfuerzo bajo, pero el retorno tiene un costo de “subir” mucho mayor por
lo tanto la direccidn influye en el calculo y se obtienen rutas distintas segun la direccidon

Una extension del analisis de la RMC contempla una ruta ancha, mayor a la resolucion de
una celda, lo que puede parecer una variacion trivial de la ruta lineal facilmente resuelta
con un buffer alrededor de la ruta (Shirabe, 2016). Sin embargo, Sawyer et al. (2011)
demostraron que el uso de un buffer alrededor de una ruta de menor costo puede
contener celtas de muy alto costo con un efecto sobre el costo acumulado. Esta limitante
es de especial importancia cuando existen obstaculos en el paisaje que deberian impedir
su desplazamiento. Otra aproximacion al problema sugiere aumentar el tamano las
celdas de la grilla al tamafio adecuado del ancho que se busca en el corredor, sin
embargo, esta estrategia puede no acarrear correctamente el costo de las celdas
originales (Goncalves 2010, Shirabe, 2016).
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Gongalves (2010) desarroll6 un modelo formal para considerar una ruta ancha como un
area barrida por un frente utilizando un conjunto de celdas conectadas en una forma
definida y estatica. Este modelo fue expandido por Shirabe (2016) utilizando el mismo
concepto de vecindario descrito en el grafo de resistencia (Vecindario de Moore), creando
una ruta ancha al arrastrar un vecindario de forma® y trasladar la secuencia por
vecindarios adyacentes. Este método representa la ruta ancha como una secuencia de
vecindades de forma octogonal (o cuadrada) parametrizada y fija, y el costo de una ruta
se define como la suma de los valores acumulativos de todas las celdas que estan
incluidas en ella. Este método es altamente eficiente, ya que la cantidad de nodos en el
grafico transformado no es mayor que la cantidad de celdas en la cuadricula dada y
disminuye con el ancho de la ruta especificada (Shirabe, 2016). EI movimiento entre
celdas sigue siendo dentro de los 8 vecinos posibles, pero se traslada el vecindario de
forma manteniendo el foco dentro de la forma:

Figura 15. Posibles transiciones de vecindario a vecindario para los 8 movimientos de vecinos
originales

Fuente: Elaboracion propia a partir de Shirabe, 2016.

De la figura anterior, se desprende que la ruta ancha puede atravesar desde un
vecindario (un conjunto de celdas blancas) a cada uno de sus vecindarios adyacentes
delimitados por diferentes colores. El drea sombreada por colores representa la
diferencia establecida entre el Ultimo y el antiguo vecindario.

El procedimiento para resolver el problema de ruta ancha de menor costo basado en
raster desarrollado por Shirabe (2016), se resumen a continuacion:

5> El vecindario se refiere al conjunto de celdas adyacentes sobre las cuales el movimiento es
posible (vecindario de 8), y nos referimos al “vecindario de forma” al conjunto de celtas que
componen la forma (ancho) del corredor que buscamos encontrar.
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Construir un vecindario de forma a partir de una grilla dada y una forma especifica (w,
d), con un nodo especifico dentro de la forma y arcos para cada vecindad adyacente,

Calcular el peso de cada arco (todas las celdas de la grilla)

Encontrar la ruta mas corta (es decir, de menor costo acumulativo) desde un origen
especifico a un destino especifico en el grafico usando un algoritmo de ruta mas corta
existente, y

Seleccionar todas las celdas que estan incluidas en al menos una vecindad en la ruta.

Finalmente, al trasladar la vecindad de forma a través de la grilla, se obtiene una forma
de ancho aproximadamente constante que contempla el costo relativo de movimiento
en todas sus celdas y evalla la ruta por el costo acumulado de la forma (ver Figura 12).
El area sombreada representa una ruta ancha y los conjuntos de celdas representan
vecindarios seleccionados, resaltando puntos de cambio de direccion.

Figura 16. Un camino ancho resultado del traslado de un vecindario fijo

Fuente: Elaboracidn propia a partir de Shirabe, 2016.

Para este analisis se utilizaron dos conjuntos de datos de entrada, denominados como
marcos de datos de puntos espaciales en el sistema de R (‘SpatialPoints- DataFrame’),
estos datos son: una capa raster de costo y dos puntos a conectar. Para esto, depende
del paquete raster de Hijmans y van Etten (2012). Las capas raster de resistencia
corresponden a los escenarios de ponderacién procesados anteriormente con una
resolucion de 500m (ver siguiente figura):
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Figura 17. Escenario para utilizar como raster de resistencia
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Fuente: Elaboracion propia

Para este analisis se cuentan con 4 subestaciones de energia que deben ser conectadas
secuencialmente. Para poder aislar el analisis por pares de estaciones, se extrajeron
subconjuntos y llevé a cabo el analisis de modo independiente.

Sobre estos tres escenarios, se exploraron combinaciones de alternativas de corredores
bajo los siguientes criterios:

Inclusién/exclusidn de la Subestacion Malleco

Restriccidon sobre OdV de importancia indigena

Anisotropia del corredor (inversién de la direccién del corredor)
Alternativas de corredor ancho (1, 3, 5, 7km)

Se utilizé el paquete de leastcostpath® (Lewis, 2021), escrito para el Ambiente de R,
construido sobre clases y funciones del paquete gdistance (van Etten, 2017) que permite
calcular distancia y rutas en espacios geograficos heterogéneos representados como

6 Joseph Lewis (2021). leastcostpath: Modelling Pathways and Movement Potential Within a
Landscape (Version 1.8.0). R package version 1.8.0. https://CRAN.R-
project.org/package=leastcostpath
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grillas. Adicionalmente, el paquete emplea funciones de los paquetes rgdal’, rgeos® y sp®
El paquete de leastcostpath permite calcular superficies de costo en funcién de la
pendiente (p. Ej., Herzog, 2010; Llobera y Sluckin, 2007; Paris Roche, 2002; Tobler,
1993), pendiente transversal (Bell y Lock, 2000) y caracteristicas del paisaje (Llobera,
2000) para utilizarse al modelar caminos y potencial de movimiento dentro de un paisaje
(por ejemplo, Llobera, 2015; Verhagen, 2013; White y Barber, 2012). De especial
importancia, el paquete incluye la funcionalidad de generar corredores anchos,
ajustando el nimero de celdas a incluir en el vecindario de forma.

El paquete recurre a diversas funciones para calcular costo!®, de los cuales se
seleccionaron dos:

La funcion de caminata de Tobler es la funcidon de costos mas utilizada cuando se
aproxima la dificultad de moverse a través de un paisaje (Gorenflo y Gale, 1990;
Wheatley y Gillings, 2001). La funcidon proporciona una estimacion aproximada de la
velocidad maxima de senderismo dada la pendiente del terreno (Tobler 1993).

Herzog (2013), basado en la funcién de costo proporcionada por Llobera y Sluckin
(2007), esta proporciona una funcion de costo para aproximar el costo del transporte
con ruedas. La funcion de costo es simétrica y es mas aplicable cuando se tomé la misma
ruta en ambas direcciones.

Se evaluaron multiples rutas bajo los dos calculos de costo para un conjunto de
escenarios previamente elaborados (ver siguiente figura):

7 Bivand R, Keitt T, Rowlingson B. Rgdal: Bindings for the geospatial data abstraction library, R
package version 1.4-4. 2019, https://cran.r-project. org/package=rgdal.

8 Bivand R, Rundel C. Rgeos: Interface to geometry engine - open source (‘GEOS’), R package
version 0.5-1. 2019, https://cran.r-project.org/package= rgeos.

9 Bivand R, Pebesma E, Gomez-Rubio V. Applied spatial data analysis with R. 2nd ed. New York:
Springer; 2013.

10 https://rdrr.io/github/josephlewis/leastcostpath/
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Figura 18. Comparacion de corredores utilizando las funciones de costo Tobler (arriba) y Herzog
(abajo) para diversos escenarios
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Fuente: Elaboracién propia

Se encontrd que el algoritmo de Tobler entrega rutas consistentemente mas cortas y
menos “errantes” en el paisaje. Esto puede deberse a la atomizacién de los valores altos
(muy distinto a como se distribuiria naturalmente la elevacion en un paisaje) que obligan
a la funcion de Herzog a buscar constantemente alternativas de movimiento que no
suban el “consumo de combustible”, mientras que la funcién de Tobler acepta cambios
de valor dentro de un rango mientras se priorice el destino.

A partir del raster de resistencia, se construye una matriz de transicidon con la funcién
create_slope_cs(), con la funcidén de costo seleccionada anteriormente:

Slope_Cs <- Create_slope_cs(
dem = raster_escenario,
cost_function= “tobler”,
neighbours = 8)

La funcidon create_barrier_cs() permite incorporaron barreras a la matriz de resistencia.
Se utilizaron las OdV de interés indigena para construir barreras a ser incluidas en las
combinaciones necesarias:
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Barrier_cs <- create_barrier_cs(raster = raster_indigena,
barrier = raster_indigena,
neighbours = 8
field=0
background = 1

slope_barrier_cs <- slope_cs * barrier_cs

La funcion create_Icp() calcula las rutas de menor costo desde cada ubicacidn a la siguiente,
basado en el método propuesto por White y Barber (2012) y corresponde a la “ruta del lobo”
donde se evitan la mayor parte de los obstaculos. Esta funcion utiliza la matriz de transicion, dos
puntos (origen y destino), permite seleccionar si existe direccionalidad (matriz isotrépica) y si el
vector final deber contener el costo acumulado:

Icp <- create_lcp (cost_surface = slope_barrier_cs,
origin = punto_A,
destination = punto_B,
directional ,
cost_distance

Para generar corredores anchos, modificamos la funcion de matriz de transicién para cambiar los
8 vecinos por el vecindario de forma wide_path_matrix(n) donde n es el nimero de celdas a
incluir para obtener el ancho deseado:

Slope_cs <- Create_slope_cs
dem = raster_escenario,
cost_function= “tobler”,
neighbours = wide_path_matrix (n

Se utilizé la funcion Create_wide_Icp() en reemplazo de la funcién create20Create_Icp() para
generar corredores anchos para 1, 3, 5y 7 kildbmetros, a partir del nUmero de celdas (n) a incluir
transversalmente en el vecindario de forma (path_ncells):

Icp <- create_wide_lcp (cost_surface = slope_barrier_cs,
origin = punto_A,
destination = punto_B,
path_ncells = n

Aungue una sola ruta puede ser identificada como la de “menor costo”, pueden encontrarse
multiples rutas en rango aproximado de costo (Pinto & Keitt, 2009). Considerando esto, se
construyé también una superficie de costo acumulado entre puntos con la funcion
create_cost_corridor():

cc <- create_cost_corridor (cost_surface = slope_altitude_cs,
origin = punto_A,
destination = punto_B
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Esta superficie permite visualizar y comparar zonas adyacentes de costo similar para explorar
alternativas o zonas de flexibilidad.

El flujo de trabajo completo se detalla a continuacion:

Figura 19. Flujo de trabajo en R para el procesamiento de corredores
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Fuente: Elaboracién propia

A continuacion, se presentan los principales resultados entre escenarios y combinacion de
criterios. Las figuras comprenden el mapa raster de costo acumulado, generado por la funcion
create_cost_corridor(), llevado al inverso del porcentaje de costo total del tramo (dado que el
analisis se realiza por pares de puntos, el raster original es cortado por intervalos). De esta
manera, las celdas de menor costo y mas cercanas a la RMC, se encuentran en los valores de
100, mientras que las de mayor costo acumulado en los valores menores!!. Las siguientes figuras
corresponden a corredores lineales para los tres escenarios:

11 por simplicidad visual y para unificar costos entre escenarios y tramos con ponderadores distintos, se
seleccionaron los valores por debajo del tercer cuartil (75%) como maximo y se re escalaron en funcion al

rango de variacion de los valores (Q3 - minimo). De modo que el valor presentado es: valorCelda(i)Res =
[Q3 - valorCelda(i)]*100 / (Q3 - minimo)
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Figura 20. Corredores lineales para los tres escenarios, sin restriccion, sin exclusion de la subestacion
Malleco
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Fuente: Elaboracidn propia

En la figuran anterior, podemos ver las principales diferencias entre los tres escenarios y su
efecto sobre los corredores de menor costo. Podemos resaltar la linealidad del corredor base
debido a la reduccién de ponderadores y menor atomizacién resultante. El camino se vuelve mas
sinuoso al aumentar la ponderacién en capas de interés. Por el contrario, en la figura 15,
podemos ver el cambio entre el mismo escenario para un corredor lineal, y dos corredores
anchos:
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Figura 21. Escenario B: corredor lineal y ancho de 3y 7 km
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Fuente: Elaboracién propia

Los corredores anchos y lineales tienden a coincidir en la mayoria del paisaje, sin embargo, los
corredores lineales tienen mayor libertar de moverse en zonas de dificultad para evitar costos
mientras que el movimiento del corredor ancho prefiere evitarlos por completo.

A continuacion, podemos observar la diferencia en corredores para un mismo escenario con y sin
restriccion de movimiento en areas de interés indigena, utilizando la funcién create_barrier_cs()
(ver Figura 16).
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Figura 22. Escenario B: corredor lineal con/sin restriccion de movimiento (barreras)
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Fuente: Elaboracién propia

Las barreras modifican significativamente el trayecto, pues se encuentran sobre zonas que
anteriormente tenian un bajo costo acumulado, llevan al corredor a moverse por un sector mas
angosto y atomizado.

Finalmente, los tres escenarios cambian significativamente si se excluye la Subestacion Malleco
del analisis, buscando rutas de menor costo por otros sectores (Ver figura 17). Esto puede
relacionarse a la presencia de diversas OdV en el entorno de la Subestacion, las cuales aumentan
el costo al aproximarse a esta.
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Figura 23. Escenario B: corredor lineal con/sin restriccion de movimiento (barreras)
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Segun la metodologia antes expuesta, se obtuvieron dos (2) corredores alternativos (en adelante
CA): corredor A y corredor B. El corredor B que cuenta con un bypass a la subestacion el cual
evitaria la subestacidn Rio Malleco y que analizaria la viabilidad técnica de proyectar la linea sin
conectar con la S/E.(ver figura a continuacion).
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Figura 24. Corredores alternativos definidos en una primera iteracion
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Con respecto al cambio de algunos ponderadores, uno de los principales ajustes fue la
incorporacion de los resultados de los talleres OAE y que a partir del andlisis de coherencia
realizado en el marco de la Evaluacion Ambiental Estrategial? (en adelante EAE), que considera
los Objetivos Ambientales (OA) y los Criterios de Desarrollo Sustentable (CDS), con el objetivo
de dar respuesta a la primera ventana de decisidon “definicion de escenarios” entre EdF y EAE, se
realiza una nueva iteracion de los CA donde se modifican algunos OdV y sus ponderaciones,
siempre con la finalidad de resguardar aquellos OdV considerados relevantes.

Dicho analisis identific6 tematicas abordadas en los OA/ CDS vinculadas con los OdV, con la
finalidad de identificar si los corredores estaban resguardandolos correctamente, estableciendo,
ademas, rangos que determinaron el grado de coherencia a saber: alto, medio o bajo (ver figura
a continuacion)

Tabla 17. Grados de coherencia OA/CDS-ODV

Grado de coherencia Descripcion de la coherencia
Alta, el escenario presenta wuna alta
correspondencia y relacion con el objetivo Mayor o igual a75%

ambiental o criterio de sustentabilidad
Media, el escenario presenta una media
correspondencia y relacion con el objetivo Menor a 75% y mayor o igual a 50%
ambiental o criterio de sustentabilidad
Baja, el escenario presenta una baja

correspondencia y relacion con el objetivo Menor a 50%
ambiental y criterio de sustentabilidad
Neutro, el escenario no presenta

No contiene teméaticas contenidas en los

correspondencia y relacion con el objetivo .
escenarios

ambiental y criterio de sustentabilidad
Fuente: Elaboracién propia.

En base al analisis realizado a los seis (6) OA vy los siete (7) CDS, se identificd la necesidad de
ajustar los ponderadores de los corredores A y B. ya que algunos OdV no eran coherentes con la
relevancia definida por los OA, en particular aquellos asociados a categorias de recursos hidricos,
areas protegidas, suelos y riesgos y amenazas. Como se puede ver en la tabla a continuacién,
aquellas tematicas de menor coherencia corresponden a los objetivos ambientales asociados a
riesgos y amenazas (objetivo 4). Para el corredor A, ademas fue necesario modificar los
ponderadores de los OdV vinculados a la proteccién del recurso suelo (objetivo 5).

12 E| detalle del analisis es presentado en el Anexo N°10 “Ventanas de decisién” del Informe Ambiental EAE.
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Tabla 18. Analisis de coherencia OA/CDS -ODV

Criterios de desarrollo
Sustentable

Objetivos Ambientales

OA 1: Evitar la fragmentacidn y pérdida
de ecosistemas de alto valor para la
biodiversidad y afectacién de especies
en categoria de conservacion.

CDS N°1: Aporta al resguardo de la
continuidad de los servicios
ecosistémicos.

CDS N°2: Resguarda las dreas de
relevancia  paisajistica 'y usos
turisticos de las comunidades.

CDS N°3: Considera la gestiéon y
reduccién del riesgo de origen
antroépico y natural.

CDS N°4: Promueve el desarrollo de
OA 4: riesgo de desastres una franja que evita la pérdida 'y
degradacién de suelos.

CDS N°5: Gestion sustentable del
recurso  hidrico a través del
resguardo de los cuerpos de agua.
CDS N°6: Promocidn del resguardo
de los modos de vida y practicas
culturales.

CDS N°7: Promueve una
participacion

temprana, incidente, multicultural y
con perspectiva de género.

Fuente: Elaboracién propia.

OA 2: zonas de alto valor paisajistico y
turistico

OA 3: Resguardar los cuerpos de agua

OA 5: Resguardar la capacidad
agroalimentaria.

OA 6: Prevenir la alteracion de los
modos de vida y précticas culturales

En la tabla a continuacién se presenta la ponderacién final para ambos escenarios y por cada
uno de los OdV considerados en el modelo con rangos que van desde -16 (condicionamiento
bajo) a 160 (condicionamiento alto). En las casillas destacas se presentan aquellos OdV que
presentan ajustes en relacidn con los ponderadores bases. Sdlo 20 OdV no sufrieron ajustes,
debido a que las particularidades de cada uno de ellos estan bien representadas en relacién con
el condicionamiento que su presencia atribuye al territorio

Por el contario aquellos que fueron modificados como los cuerpos de agua, areas protegidas o
sitios prioritarios, estos fueron relevados con una alta transversalidad y por ello su ponderacion
con los valores maximos de condicionamiento en 160. Otros OdV, sufrieron ajustes para el
escenario B mientras que el escenario A mantuvo las ponderaciones iniciales, esto ocurre para
los OdV que contienen el OA 5 asociado a los usos de suelo. Para el caso de la categoria de
riesgos y amenazas, si bien existia una mayor consistencia con los resultados relevados, sobre
todo con la relevancia del riesgo de incendio como tematica o sub tematica relevante (ponderado
con 160), en el caso de los OdV riesgo de remocidn, riesgo sismico y riesgo volcanico, no habian
sido modificado sus ponderadores base, estableciendo que dichos OdV no tenian una mayor
sensibilizacion, entrando en una inconsistencia con respecto a lo relevado no solo en la EAE, sino
gue en las otras instancias de participacién y por ello sus modificaciones en ambos escenarios.
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Tabla 19. OdV actualizados, modificados o eliminados

Subcategoria ESCENARIOS
—g Base A B
Actividades productivas 1 -4 -4
Bosque nativo s 16 16
Bosque preservacion 8 160 160
[Terrenos de Uso Agricola 1 2 16
Rotacion Cultivo-Pradera 1 1 8
Areas desprovistas de vegetacion 1 1 1
Areas industriales 1 1 1
Praderas y matorrales 4 1 4
Concesion Exploracion84 1 1 1
Concesion Explotaciéon1932 1 1 1
Concesion Explotaciéon1983 1 1 1
Conservacion Privada 8 16 32
Humedales 2 160 160
Iniciativas de Conservacion Privada 8 16 32
Reserva de la bidsfera 4 160 160
Sitios prioritarios para la conservacién de la biodiversidad
(con efectos) 8 16 160
Sitios prioritarios para la conservacién de la biodiversidad

h 4 8 160
(sin efectos)
Bienes nacionales protegidos 16 160 160
Monumento natural 16 160 160
Reserva nacional 16 160 160
Parque nacional 160 160 160
Sitios Ramsar 16 160 160
IAsentamientos Humanos 160 160 160
/Areas de desarrollo indigena 4 16 160
Cementerios 8 160 160
Compras 20 a) 16 160 160
Compras 20 b) 16 160 160
Comunidades y/o Asociaciones indigenas 8 160 160
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ESCENARIOS
Subcategoria
A

Espacios costeros marinos de pueblos originarios (ECMPO) 16 160 160
Sitios arqueoldgicos 8 160 160
Sitios sagrados culturales 8 16 160
[Titulos de Merced 16 160 160
Zona II 4 2 2
Zona I 8 8 8
Equipamiento 16 160 160
Areas de riesgo de colision de avifauna 8 16 160
Potencial distribucidn dentro del APEF de especies de fauna

clasificadas en categoria de conservacion 4 16 160
Potenciales areas sensibles y/o singulares para la fauna 8 16 160
Unidades geoldgicas 1 1 1
Altura 2 4 2
Pendiente Alta 2 8 4
Pendiente Media 2 2 2
Rugosidad 2 2 2
Puertos, terminales o recintos portuarios (publicos o privados) -2 -4 -4
Red ferroviaria -2 -4 -2
lAeropuertos y aerédromos 160 160 160
Pavimento -4 -8 -8
Ripio 4 4 2
Tierra -4 -4 -4
Gasoductos y oleoductos -2 -4 1
Lineas de transmision -4 -16 1
Infraestructura energética de generacion 1 -16 1
Subestaciones eléctricas -4 -16 -4
Instalaciones para el manejo, tratamiento y disposiciéon de residuos -2 -4 -4
Canales -2 -2 -2
Embalses -2 -2 -2
Paisaje de conservacion 4 160 160
Areas con potencial paleontoldgico - fosilifero 2 8 16




ESTUDIO DE FRANJAS ASOCIADO AL DECRETO EXENTO N°4 DE 2019 DEL MINISTERIO DE ENERGIA Y su EAE
ANEXO N°2 — DESCRIPCION METODOLOGICA PARA LA DEFINICION DE CORREDORES ALTERNATIVOS
ANEXO DIGITAL | PAGINA 73 DE 78

ESCENARIOS

Subcategoria

A

Areas con potencial paleontolégico - susceptible 8
Monumentos Nacionales 16 160 160
Sitios arqueoldgicos y/o paleontoldgicos 16 160 160
Ambitos Rutas patrimoniales 8 16 160
Circuitos Rutas patrimoniales 8 16 160
Hitos Rutas patrimoniales 8 16 160
Areas con potencial paleontolégico - estéril 2 2 2
Potencial Edlico 1 -8 8
Potencial Geotérmico 1 -8 2
Potencial Hidroldgico 1 -8 16
Proyectos Aeropuertos 2 160 160
Proyectos Centrales generadoras 2 -16 2
Proyectos ductos 2 -4 2
Proyectos LdT 2 -16 2
Proyectos Presas y embalses 2 -16 2
Proyectos Subestacion 2 -16 2
Proyectos Acueductos 2 2 2
Proyectos Instalaciones fabriles 2 2 2
Proyectos Planteles y establos 2 2 2
Otros cursos de agua (arroyos, esteros, etc.) 2 160 160
Quebradas permanentes e intermitentes 2 160 160
Rios 8 16 160
Cuerpos de agua 16 160 160
Riesgo de incendios 4 8 16
Riesgo de inundacion 4 8 16
Riesgo de maremoto o tsunami 4 8 16
Riesgo de remocion en masa - alto 4 8 16
Riesgo de remocion en masa - medio 1 8 16
Riesgo sismico (areas donde se identifiquen fallas) 4 8 16
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ESCENARIOS

Subcategoria

Riesgo volcanico 4 8 16
Riesgo de erosion potencial - muy severo 8 16 16
Clases de capacidad de uso de suelo 4 8 16
Erodabilidad - alta 4 4 8

Riesgo de erosion potencial - severo 4 4 8

Atractivos turisticos valor alto 8 160 160
Atractivos turisticos valor bajo 8 16 16
Atractivos turisticos valor medio 8 16 16
Circuitos turisticos 8 16 160
Destinos turisticos 8 16 16
Rutas escénicas 1 16 160
Sendero de Chile 2 16 160
Zonas de interés turistico 4 16 160
Ecosistemas terrestres en categoria de amenaza - CR 8 16 32
Ecosistemas terrestres en categoria de amenaza - EN 4 8 16
Ecosistemas terrestres en categoria de amenaza - VU 2 4 8

zg::nciales areas sensibles y/o singulares para la vegetacion y 8 16 160

Fuente: Elaboracion propia.

Adicional al analisis de coherencia, y tal como se observa en la siguiente tabla, existen algunos
OdV que se eliminan del estudio debido a que la informacién que contienen no identifica areas
significativas que puedan incidir en el modelo y tienden a representar grandes areas con valores
Unicos o cuentan con informacion duplicada; otros se fusionan en un solo OdV como el caso de
los asentamientos humanos y otros son actualizados; como el caso de los potenciales s y
atractivos turisticos.
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Tabla 20. OdV actualizados, modificados o eliminados

Nombre OdV Categoria Situacion
Uso de Suelo Humedal Se elimina
Areas protegidas o de interés para la Reserva Forestal Se elimina
biodiversidad
Asentamientos humanos y comunidades Aldeas, ciudades, pueblosy Se fusionan en un solo OdV
caserios, IPT (Asentamientos) otorgandole
maximo valor.
Asentamientos humanos y Entidades, viviendas rurales y Se elimina
comunidades Localidades rurales
Geologia y Paleontologia Unidades Geoldgicas Se elimina
Paisaje Macro Subzona centro y sur Se elimina
Vegetacion y flora Formaciones vegetacionales Se elimina
Potenciales energéticos Edlico, geotérmico, hidrico Se actualiza con informacién del

Ministerio de energia

Turismo Atractivos Turisticos Se actualiza, generando un
buffer de valor turistico.

Fuente: Elaboracién propia.

Cabe destacar la modificacion realizada a los atractivos turisticos que inicialmente correspondian
a una cobertura puntual, lo cual se modificé al generar zonas de valor turistico a partir de buffer
de distintos tamafios. Lo anterior se justifica en que los atractivos turisticos se caracterizan por
representar distintas zonas de interés, desde un elemento arquitecténico puntual hasta una gran
area de interés para el visitante como un parque nacional, y por ello la valorizacién del atractivo
es diferente, por lo que toma relevancia la definicién de un buffer que permita caracterizarlos
adecuadamente. De esta forma, para definir un area de valor turistico asociado a un buffer. se
utilizaron criterios de presencia en dos medidas, a saber: (I) se identificaron atractivos que se
encontraban presentes en alguna categoria de resguardo ya sean: destinos Turisticos, ZOIT,
Circuito Turistico, etc.; (II) se identificaron atractivos que se encontraban presentes en alguna
zona geografica sin categoria de resguardo y con limites claros como ciudades, pueblos, aldeas,
caserios, cursos de agua, rutas, cerros etc. Con lo anterior, se construyeron clister asociados a
la presencia de un determinado nimero de atractivos independiente del tipo de jerarquia y
definidos a partir de tres criterios:

e Aquellos atractivos que indican una clara presencia en zonas con categoria de resguardo
mantienen estas zonas geograficas con los mismos limites;

« Atractivos asociados a centros poblados o proximos a ellos, en tal caso se aplica un buffer
de 1.000 metros. En caso de identificar otros atractivos asociados a estos centros poblados
se genera una ampliacion de la zona a criterio de experto;

e Atractivos asociados a rutas o rios que incluyen atractivos asociados a paisajes, a estos se
le realiza un buffer de 3.000 metros basado en la guia de valor paisajistico del SEA, 2019
cuyo parametro se basa en las condiciones de visibilidad ya que es dificil la identificacion
de objetos mas alla de ese limite.

Con los ajustes realizados a los ponderadores y la modificacién y eliminacién de algunos OdV, se
realizd una nueva iteracion del modelo, obteniendo cuatro (4) alternativas de corredores (ver
figura a continuacién) de la cual se observan importantes cambios en relacién con los corredores
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propuestos al final de la etapa 1 del EdF. Estas modificaciones se aprecian sobre todo en el sector
norte (entre S/E Entre Rios y Rio Malleco) y la tendencia del corredor A hacia zonas
precordilleranas.
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Figura 25. Corredores alternativos iteracion final
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